E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacién Grado Ingenieria Mecanica
Célculo 11 Curso: 16-17

Seguimiento 18 de febrero

1 (a) Calcular el volumen del sélido H limitado por los planos coordenados y
elplano z =a—y—=
(b) Representar el dominio de proyeccién del sélido H sobre el plano XY.
(c) Determinar la temperatura media del sélido si la funcién temperatura,

T(av7 y,z), es proporcional a la distancia del punto (a:, y,z) al plano

z=0. La constante de proporcionalidad es a.

Nota: El valor de a es el nimero de letras que contenga tu nombre (si el
nombre es compuesto toma solo las letras del primero).

Solucién:
Los puntos de corte con los ejes coordenados son (a, 0, 0), (O, a, O) y (O, 0, a). La proyeccidn
de H sobre el plano XY es el interior del tridngulo de vértices (0, a, 0), (0, 0, 0) y (a, 0, ()).

a=2;
fill(JO 0 a],[a 0 0],"r")
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El volumen del sélido H es por tanto:

vol(H) = ]Ta]ydzdydm = ]T(a—x—y)dydx
0 0 0 0 0

Para cacular la integral se debera poner:

a=2;
syms X y z
int(int(a-x-y,y,0,a-x),x,0,a)

Seguimiento 21 de marzo

1 Dado el campo vectorial F(z,y) = (—z,y)
(a) Calcula las lineas equipotenciales y comprueba a mano que las lineas
de flujoson zy = k

(b) Representa con Matlab una muestra del campo anterior junto con sus
lineas de flujo y equipotenciales, en el cuadrado [—4, 4] X [—4, 4] .cQué

relacién existen entre dos familias de curvas en los puntos de corte?

Observacion: Este ejercicio es el ejercicio 6 del tema 2 realizado en clase el
dia 23 de febrero.

2 2
Las funciones potenciales f son de la forma f(z,y) = —% + y? + C, por tanto las lineas

equipotenciales son —z* + 5> = k. Estas curvas tienen como pendiente en un punto (:1:, y) ,

y' = =.Llascurvas zy = k, tienen por pendiente y' = _¥ , luego son familias de curvas
Y x

ortogonales, es decir, en los puntos de corte las tangentes se cortan ortogonalmente, es decir,
son perpendiculares.

Para representar una muesra del campo con sus lineas de flujo y equipotenciales basta escribir
el siguiente cédigo

x=-4:0.5:4;
[X,Y]=meshgrid(x);
%Representacion del campo
quiver(X,Y,-X,Y)

hold on

%l ineas equipotenciales
contour(X,Y,-X."2+Y_."2)
%lineas de flujo
%contour(X,Y,X.*Y)
%También
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for k=-2:0.3:2
plot(x,k./x,"r")

end

axis equal

hold off

2 Sea Cla curva

se pide:
(2) Representar la curva C

(b) Obtener el drea de la cortina vertical que estd apoyada sobre el plano
z=0 Yy cuya altura es la curva.

(x(t),y(t),z(t)) — (t2,2t,t) para 0 <t <1

Observacion: Este ejercicio es idéntico al propuesto nimero 12 del tema 2
realizado en clase el dia 27 de febrero.

Para representar la curva C basta escribir

t=0:0.1:1;
plot3(t."2,2*t,t)
grid on

El drea de la cortina vertical pedida es

syms u
int(u*sqrt(4*u”2+4),u,0,1)

ejez

ejey
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Examen Bloque 1 — 3 Abril 2017
1 Un sdlido H estd formado por todos los puntos (a:, y,z) € R* que estan
1,2 + 2
dentro del cono z = Ty y que ademas verifican 1 < 2* + 3> + 2° < 9.

Se pide:
a. Calcular el volumen de H

b. Calcular la temperatura media sabiendo que en cada punto esa

1
temperatura viene dada por T' (a:, Y, z) =
Z\/1+:E2 +y° + 2

Este ejercicio corresponde a las preguntas 8 y 9 del test 2 del tema de
integracion maualtiple.

http://www.giematic.unican.es/index.php/integracion-multiple/material-
interactivo

Ejercicios similares son los propuestos niumero 15 y 17 del tema 1 de
integracion multiple

Apartado a)

Dado que H estd limitado por dos esferas y un cono, lo definimos en coordenadas
esféricas transformando a este sistema las ecuaciones de las superficies dadas. Teniendo en

cuenta {x:psencpcosa, y=psenpsend, z = pcosy },resulta
_fL'Q—{—yQ—{—zZ:]_—)pQ:l—)p:l;

x2+y2—|—z2:9—>p2:9—>p:3;
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— pCcosy = P

Se.
— gy = \/7_>80—
Jg 3

Se define H es esféricas,

H:{(p,cp,0>€R3/O§0§27r, Oggogg, 1§p§3}

La integral para hallar el volumen de H serd

21 /3 : /3

Volumen (H) = f jpz sen pdpdpdd = Tde- f sen pdp - ]dep =
0 1 0 1

0 0

3
’r/3 5

=27 [ cosnp]

_gp.1.26 207
) 2 3

la integral del numerador para calcular Tpedia S€rad

o2 /3

3
:[[[ psengpd,odgodﬂ—fde fi:zd f\/r

pcospAl+p° 0

= 27r[—10g (cos 90)];/3 .[1/1 + p? r =2m- [ log|—

1

+10g1] (\/7 \/7)—27T10g2(\/7 [)

Apartado b)

Teniendo en cuenta la definicién de temperatura media sobre el sélido H ,

[ 7 (re)av f[f av

Z\/1+x +y° + 2

Tme ia = =
¢ volumen de H volumen de H

La temperatura media sera

27r10g2(\/5—\/§) B 310g2(\/ﬁ—\/5)

T = —
media 26m 13
3
2 El cilindro 2° +3* =1 cortaal plano y 4+ z = 2 enlacurva C. Calcular la

circulacion del campo vectorial F = xyi+ yz j+ 2z k sobre C, utilizando

obligatoriamente el teorema de Stokes y recorriendo la curva C en sentido
antihorario (vista desde arriba).

Nota: Se deberad comprobar que se cumplen las hipétesis del Teorema de
Stokes.
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Ejercicios similares hechos en clase son los proupestos nimero 19, 20 y 21
del tema 3.

Ver también el ejercicio resuelto niumero 9 del tema 3.

Aplicando el Teorema de Stokes, la circulacién del campo F alo largo de la curva C serd

circulacion = ggF-dr = ff rotF - ndS
C S

donde S es la superficie interior a la curva C que se encuentra sobre el plano y + 2z = 2.

La integral de superficie se calcula de la forma siguiente:

ffrotF~ndS =ff7’otF-NdA
S D

donde
e Des laproyeccion de S sobre el plano XY, es decir, el circulo unidad
e Como S es la porcidn del plano z = f(a:, y) = 2 —y limitada por C, el vector normal

ala superficie es: N = (—]”z',—fy',l) = (O, 1,1)

i i k
o roiEF:i 9 2:—yi—zj—xk
or Jy 0z

Ty Yz X2

Por lo tanto,

circulacion = ff (—y,—? + 9, _m) : (0, 1, 1) dA = ff(—? +y— :E) dA =

D D

27 2T

1
= f(—2+rsen9—rcos€)rdrd9=f —1+lsen9—lcos9 df = —27
g 3 3

0 0
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Aunque el ejercicio no pide obtener directamente la integral de linea podemos calcularla
para verificar el resultado:

circulacion = f F-dr = fﬁc zydx + yzdy + r2dz
C

siendo Cla curva

a:(t):cost y(t):sent z(t)z?—sent t6[0,27r]

m'(t):—sent y'(t):cost z'(t):—cost

circulacion = T(— costsen’ t + sent (2 — sen t) cost — cost (2 — sen t) cos t) dt = =27
0

3 Halla el flujo del campo vectorial F(z,y,2) = (:1:, v, z) através de:
(a) La superficie lateral S, del paraboloide z° + y* = 2az con
0<2z<2a.
(b) La superficie de la tapa S, para z = 2a.

(c) Aplica el teorema de Gauss a la superficie S, U .S, comprobando
previamente que se cumplen las hipétesis de dicho resultado.

- Ejercicio hecho en clase el dia 22 de marzo.

Apartado a) Flujo a través de S, .

El vector normal a la superficie z = f(x,y) =

conjunto D proyeccién de S, sobre XY es el circulo de centro (0,0) y radio 2a.

Pag.7




E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacién Grado Ingenieria Mecanica
Célculo 11 Curso: 16-17

flujog fandS ffFNdA ff[xy

fox +2y —9 4 ffx Ay ff_drde_

D

@Iﬂ

Apartado b) Flujo a través de S, .

El vector normal es N = k. El conjunto D es la proyeccién de S, sobre el plano XY es el

circulo de centro (0,0) y radio 2a .
ﬂujosz :ffF-ndS:ffF-NdA:ff(x,y,Qa)-(0,0,l)dA:
S, D D

- ff 20 dA = 2aArea (D) =8a’m
D

Apartado c)
Para calcular el flujo a través de S| U S, aplicando el Teorema de Gauss se tendrd que

21 2a  2a

fjog o _fffddeV fffsdv ff [ 8rdzdrdo =

0 0 4%/2q

4
=3 27rff [Qar r ]dr = 67|20 —— (2a) — @ =67 (4@3 — 2a3) = 127a’
2a 2 8a

0

4 Dado el campo F = (x + v, x,l) determinar la certeza o falsedad de las

siguientes afirmaciones:
2

(@) Una superficie equipotencial de F es z + % +ay = —
(o) divF=1yrotF=i

(c) Elcédigo
[X,Y,Z]=meshgrid(0:0.2:2);
quiver3(X,Y,Z,X+Y,X,1)
representa una muestra del campo F en la caja [0,2]x[0,2]x[0, 2]

- Este ejercicio se corresponde con la pregunta 8 del test 2 del tema de
integracion curvilinea.
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http://www.giematic.unican.es/index.php/campos-e-int-de-
linea/material-interactivo

- La divergencia esta bien calculada

- El rotacional no

- La funcidn potencial es una funcién f (:1:, Y, z) que verifica

0 0 0
(1) 8_£:$+y (2) 8_£:$ (3) —f:1

2

Por(1) f (:m y,z) = % +uyxr+h <y7 z) . Aplicando (2)

oh oh
T+—=2 =

Z=0 = h:h(z)
oy Jy

2

Por lo tanto, f (:m Y, z) = % +yr+h (z) . Aplicando (3)

h'(z2)=1=h(z)=2+4

Una funcién potencial es f (:m Y, z) =3 + yz + z y una superficie equipotencial es la

2

superficie: S_T +yr + 2
5T .

Las érdenes Matlab darfan error, ya que la sexta componente del comando quiver
deberia ser un matriz de unos en lugar de la constante 1.

5 1. Demuestra que para cualquier funcién f con derivadas parciales

segundas continuas se verifica rot (Vf) =0

2. Una placa tiene la forma de la region interior a la curva de ecuacién
z* 4+ 1y° — 2z = 0. Su densidad en cada punto es igual a la distancia al

origen. Escribir la expresién que permitiria calcular la masa de la placa
y el cédigo Matlab para representar dicha regién y obtener el valor de
laintegral.

- El apartado a) es el ejercicioi propuesto como actividad del tema 2 el dia
1 de marzo.




Grado Ingenieria Mecanica
Curso: 16-17

E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacién

Calculo 11

Ejercicios similares al apartado 2 son los propuestos 8 y 10 hechos en

clase.

Apartado a)
i j k
ol (99) = 5 e =i L) ) (g ) =0
Lo
Apartado b)
masa = ffé(x,y)dA
D

Donde D es el interior de la circunferencia > +¢y* =22 =0y 6(:v,y> =4/2” + ¢’ . Pasando

a coordenadas polares
2’ +y" —2r=0=1"—rcos =0= 1 =cosb
DE(?”,H) con —mw <60 <m, 0<r<cosb
6(rcos€,rsen9):r

[l
v

‘Gira el punto rojo

s

Luego
masa = r'r r’drdf =

-m 0

3
cos 0d9
3
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Examen Seguimiento 9 Mayo

1 a) Dadalafamilia F de curvas 4y + az’ +1+ Ce® = 0, se pide:

1. Obtener a mano la ecuacidén diferencial cuya solucién general es la
familia de curvas dada.

2. Obtener con Matlab la familia de trayectorias ortogonales a la
familia F.

3. Representar con Matlab la curva de la familia F que pasa por el

punto (a, O) junto con la curva ortogonal en dicho punto.
b) Dada la ecuacion diferencial (m sin(az / 2) — ay) dr = kzdy, se pide:
Determinar a mano el valor de k para que la ecuacidn diferencial sea exacta.
Resolver con Matlab la ecuacién diferencial para el valor de K calculado.

_2,1]
2

Encontrar con Matlab la curva solucién que pasa por el punto

Apartado a)
La ecuacidn diferencial se obtiene primero derivando implicitamente:

4y'+2az +Ce™y' =0
y posteriormente eliminando la constante, teniendo en cuenta que Ce’’ = —4y —az’ —1

4y'+2a x —I—(—4y—a:132 —1)y' =0
Despejando, la ecuacién diferencial cuya solucién es la familia dada es

\ —2azx

Yy =——"> -
—4y —ax® +3

La familia ortogonal buscada es la solucidén de la ecuacién diferencial

—4y —az® +3
2ax

y:
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%Coédigo Matlab

a=4

sola=dsolve(subs("Dy=(-4*y-a*x"2+3)/(2*a*x)","a",a), "x")
valor=solve(subs(sola, "x",a),"C2")

hold on

ezplot(subs(sola, "C2",valor))

%Representacion de la curva F
valorC=solve(subs("4*y+a*x"2+1+C*exp(2*y) " ,{"x","y"},{a,0}),"C")
curvaF=subs(subs("4*y+a*x"2+1+C*exp(2*y)","C",valorC),"a",a)
ezplot(curvaF)

plot(a,0,"0")

axis equal

hold off

Nota: Este cddigo es general para cualquier valor de a, se puede simplificar sustituyendo desde
el principio el valor de a por el que correspondiera.

Apartado b)

La ecuacidn diferencial puede escribirse de la siguiente manera
(a: sin(ax / 2) — ay) dr —kz dy

“i{r) V)

Para que sea una ecuacion diferencial exacta debe cumplirse:

oM  ON

—=—%a=k

oy Ox
%Coédigo Matlab
clear all
a=6
solb=dsolve(subs("Dy=(x*sin(a*x/2)-a*y)/(a*x)","a",a), "x")
hold on

for k=-3:0.2:3
ezplot(subs(solb, "C2",k))
end
ecuacion=subs(solb, "x" ,-a/2)
valor=solve(ecuacion-1,"C2")
double(valor)
h=ezplot(subs(solb, "C2",valor))
%Para cambiar la curva de color, no se pedia en el ejercicio
set(h, “"Color®, " m")
plot(-a/2,1,"or")
hold off
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2 a) Escribir el cédigo para realizar con Matlab todos los calculos necesarios
para resolver el siguiente problema.

La rapidez de decrecimiento de wuna sustancia radiactiva es
directamente proporcional a la cantidad presente. Si la vida media de
una sustancia es de 30-a afios

e :qué porcentaje habra después de 100 afios?

e :en cuantos afios quedard el a % de la sustancia?

b) Sobre el campo de direcciones de la figura siguiente, dibuja a mano la
curva solucién de la ecuacién diferencial correspondiente que pasa por el

punto (—1.5, 2) . Justifica la respuesta.

VANNNSN=—=Z2/7 1 T ]| |
VANNNN—= /7277111 1 11
\ANNANN—= 2721 T T 1 1]
\ANNNN~~A7 70T 0
\ A\ NNNS~—/ 711111
VAN ANNNSN= 7771 T T |
VA NANNN—=~/ 7 71 1]
Y\ N\ VM\NN~— VYV /) | T
VAV AWNNNN~— /s~
LI T T N N N N T N
LY W W W W N ot N N N N N W
| R Y YA W VO VO N WO N N WO W W |
LY W Y WO WO WO N WO O W W W |
LY Y W WO W W V1 W VO W W W

Apartado a)

Llamando m(t)) a la cantidad de sustancia en el instante t, la ecuacion diferencial es

d
d—T:km m(O)zmn

. .z . . ez e e . kt .
Resolviendo esta ecuacidn e imponiendo la condicidn inicial: m (t) =me .Como lavidaes

afios se tendra que el tiempo

m (30a> = n;”
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—log?2
30a

Se tendrd entonces que m(t) = moekt siendo k =

m (100) m elUOk 100k
El porcentaje que habra dentro de 100 afios es = =e

m() m(}
_ ) . ) m(t) a
En cuantos afios quedara el a% de sustancia sera el valor de t que cumple: ——= = 100’ es
m
decir, e = 2.
100
%Coédigo Matlab
a=4
solc=dsolve("Dm=k*m*", "'m(0)=m0")
vidaMedia=a*30
valorK=-log(2)/vidaMedia
solucion=subs(solc, "k" ,valorK)
porcentaje=subs(solucion,{"t","m0"},{100,1})
tiempo=double(solve(subs(solucion,"m0",1)-a/100))
Examen Bloque 2
1 Dada la ecuacién diferencial 2y "+ 8zy'+ 12y = 5 Se pide
Yy Y y= 2 p
a. Demostrar que y ==z’, y, =z ' es un sistema fundamental de

soluciones de la ecuaciéon homogénea.
b.  Encontrar la solucién general de la ecuacién diferencial.

Puntuacién: 10 puntos.

Apartado a)

3 4

Basta ver que y, = 1~ son soluciones de la ecuacién diferencial homogenea

y Yy =T

(cumplen la ecuacidn diferencial homogénea) y son linealmente independientes.

Apartado a)
o : . v, 8 12 6 . .
Como la ecuacién diferencial es lineal y "+ —y '+ — y = — la solucion general sera
X X

2
x

Yo =Yy U, siendo y, solucion general del homogéneo e Y, solucién particular de la

completa.
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Por el primer apartado se tiene que y, = C\z™* + C,z™"
Para obtener y se considera y =C (x)x"“ +C (:c):c’4 con la condicién
V4 ¥4 1 2

c (az) 7 +C, (z:) z~* = 0. Sustituyendo en la ecuacién diferencial se debera cumplir:

-3 -4 )
C‘l(z)z +O'2(x)x =0 C'l(x)x’3+0'2<z>x’4:0
a)at — 40 (2)a = 5 T =3 ¢ 4C, (z)a" =6
—3C1(:1:):1: —402(:1:):1: ::1:_4 — 1(:6)— 2(1‘)1‘ =
0 z*
6 z' —4
¢, (x) = L% _ 6 = (fo)=6
z? T -
-3 —4dz!
> 0
-3 6 -3
C, (x) = _ b - =61 = C, (:E) = 327
= a —T
-3 —4dz!
Setieneque y =6z 27" —3z’ 27" = 3z7".
Porlotanto, y, = C,z* + C,z™* + 327
2 Una masa que pesa 32 kg. se encuentra sujeta al extremo de un resorte ligero

que se estira 1 m. cuando se le aplica una fuerza de 4 kg. Si la masa se
encuentra en reposo en su posicién de equilibrio cuando t=0y si, en ese

instante, se aplica una fuerza de excitacién f (t) = cost que cesa
abruptamente en ¢t = 27 segundos, determinar la funcién de posicién de la

masa en cualquier instante si se permite a la masa continuar su movimiento
sin impedimentos.

Teniendo en cuenta la ley de Hooke, la ecuacién que modela la posicion de la
masa m respecto a su posicidn de equilibrio es

x"+ 4 = f(t) f(t) = COOSt / t§>t §7T27T

Ejercicio propuesto numero 7 de la hoja del tema de transformadas de Laplace y en
la practica de ordenador del dia 16 de mayo.
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El problema a resolver es

<z = £(1) P =] PRI ot (1) —cos(t) U (1~ 2n)

como esta en reposo se considera = (0) = 0, z'(0) = 0.
Llamando X (s) = £(z) se tendra

2(e)=sx(s) 2l =Xy
Aplicando transformadas de Laplace a la ecuacién diferencial se tendrd

s X (s) +4X (s) = L‘(cost-U(t) — cos (t — 27T>-U<t — 277))

(82+4)X<5>25211_;e+1
Despejando
_ s B se ™
X[s)= Fr)14) (71 1 4)
A B Cs+D o | Es+F  Gs+ H
X<$): sfil * 5514 - sj_—::l * sjj—él
Como
s _A5+B+Cs+D_l s s
(32+1)<52+4)_ 541 s° 44 B $+1 s+4
Se tiene
1 s 1 s s |1 S 1 s
X(S)ng—i-l_gf—|—4—e2 [5524—1_5324—4
_ 11 S . 11 S ol —27rsl S ol —2ml S
x(t)—f[382+1 [3s2+4 L"[e 355 +1 f[e 35 4+4

:L‘(t) = %cost%cothéU(tQﬂ')costJréU(tQﬂ')cos%

3 a) Dada la ecuacién diferencial M(z,y)dx + N(:r,y)dy =0 no exacta, se

pide encontrar la expresién general de una funcién ,u(:l:) para que sea
factor integrante de dicha ecuacion.

b) Dada la siguiente ecuacién diferencial,
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<y3 + 2ef”y) dr + (ef” + 3y2) dy=20

se pide encontrar la solucién general sabiendo que admite un factor

integrante de la forma p (z:) .

¢) Encontrar la solucién del siguiente problema

ylogydx + xdy = 0 y(l)zl

a) Realizado en clase.
c) Ejercicio propuesto nimero 9b del tema de ecuaciones diferenciales de primer
orden realizado en clase.

Apartado b
Se puede comprobar que la ecuacién diferencial no es exacta. Como se dice en el enunciado

que admite un factor integrante del tipo p (x) se debera cumplir que la siguiente ecuacién

tendra que ser exacta:
" (a:)(y:‘ + Qe’y)dx o (a:)(e + 3y2)dy —0
En consecuencia,
(o +20) =)+ o) e

oo +20) = (o w30

T

=1=>10g,u(x)::n=>u(m):e

Como la ecuacidn es exacta:
(e"y3 + 262Iy) dr + (e“ + 36zy2)dy =0
Se busca u de forma que
du = (e’y3 + 26“3/) dz + (e“ + 36’y2)dy
Se cumplird
u' = e'y’ +2ey (1)

u' =e" + 3e'y’ (2)

Y

De laigualdad (1) se tendra
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u=-e"y’ +ey+ h(y)
Aplicando (2)
3e"y’ + e + h'(y) =" 4 3’y = h'(y) =0= h(y) =A
La funcién u buscada es
u (:E, y) =e'y’ +ey+ A
Y la solucidn de la ecuacién diferencial es u (x, y) =C

ey’ +e'y=0C

4 Marcar la respuesta correcta justificando tanto la respuesta correcta como las
razones por las que las otras respuestas no son correctas.

Utilizamos el método de coeficientes indeterminados para hallar la solucién

particular v, (m) y 2, (x) respectivamente, de cada una de las ecuaciones

siguientes:

Ecuacién 1: y"+ 9y = x cos 3z

Ecuacion 2: 2"+ 62'+ 92 = x cos 3z

Entonces considerariamos
.y, (z)=2(Az+ B)cos3z + 2 (Cx + D)sen 3z
2, (2) = (Az + B)cos 3z + (Cx + D)sen 3z
>y, (z)=2(Az+ B)cos3z + 2 (Cx + D)sen 3z
2, () = 2 (Acos3z + Bsen 3z)
5.y, (2) = (A2 + B)cos 3z + (Cx + D)sen 32
2, (z) = (Az + B)(cos 3z + sen 32

P

4. Ninguna de las otras opciones es correcta
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Este ejercicio es la pregunta numero 7 del test 3 de la pagina de Giematic

http://www.giematic.unican.es/index.php/edos-segundo-orden/material-interactivo

5 Marcar la respuesta correcta justificando tanto la respuesta correcta como las
razones por las que las otras respuestas no son correctas.

Si gy, (m) e vy, (m) son soluciones de la ecuacién diferencial
y"+ay'+ 2y = R(:z:), entonces considerando una combinacién lineal de
ellas, es decir, y(x) = ay, (z) +a,y, (a:) con a, y a, constantes, se cumplira:

1. gy (a:) es solucién sélo si y, (a:) ey, (:p) son no proporcionales

2.y (a:) es solucion sélo si R (a:) =0

3.y (x) es solucion de la ecuacion para cualquier elecciéon de a, y a,

4. Ninguna de las otras respuestas es correcta.

Este ejercicio es la pregunta numero 9 del test 2 de la pagina de Giematic

http://www.giematic.unican.es/index.php/edos-segundo-orden/material-interactivo

Prueba Bloque 1 — 14 de Junio

Sea D laregidn del plano interior a la

circunferencia 2° +9* —3z=0 y

exterior a la cardioide r=1+cos®.
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Pregunta 6 del test 1 parte 3 de Giematic.
Ejercicio idéntico al propuesto 10b) hecho en clase.

2 Calcular el volumen del sdélido bajo el plano 3z + 8y + 62z =24 y sobre la
regién del plano XY limitada por la pardbola 3* =2z, larecta 2z +3y =10 y
el eje X.

3 Se considera la fuerza definida por F (x, y) = (Q:v + yZ)i + (3y — 4::;)3' yla

curva C delimitada por las ecuaciones z = y°, y = z°, con z,y > 0. Calcular
el trabajo realizada por la fuerza para mover una particula a lo largo de C.

4 Calcular la circulacién del campo F(:p, y,z) = (:p2 — y)i + 4z j+ 2’ k alrededor

de la curva Cinterseccién del plano z = 4 y el cono z = \/2° + y° , recorrida
en sentido positivo utilizando y sin utilizar el Teorema de Stokes.

Evaluacién continua - Seguimiento — 14 de Junio

1 Escribir el cé6digo Matlab para resolver el siguiente problema.

Sea el contorno del tridngulo cuyos vértices estan en los puntos A(1,1), B(2,2) y

C(1,3) recorrida en sentido positivo.

b.1 Escribe el cédigo Matlab para resolver la siguiente integral utilizando el
Teorema de Green

I:j;Q(:L’Q +y2)dx+(:v+y>2 dy
C

b.2 Dibuja una muestra del campo vectorial actuando sobre el tridngulo.

Ejercicio 2 de la practica 5 realizada el dia 7 de marzo
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2

Escribir el cédigo Matlab para resolver el siguiente problema.

(a) Escribir el cédigo Matlab para

a.1) representar cinco curvas de la familia uniparamétrica
. 2 5
v+ (y — c) = ¢’

a.2) resolver la siguiente ecuacién en Matlab z° —y* —2zyy' =0 y

obtener y representar la curva que pasa por el punto (1,1)

Ejercicio idéntico al 3 de la practica 9 realizado el dia 9 de abril que es también uno
de los propuestos en la hoja de ejercicios.

Prueba Bloque 2 — 14 de Junio

(a) Obtener la ecuacién diferencial cuya solucién general es la familia de
trayectorias ortogonales a la familia uniparamétrica de circunferencias

x2+(y—c)2 =

(b) Resolver la siguiente ecuacién diferencial z° — y* — 2zyy' = 0

(a) Resolver la ecuacién diferencial zy"— (x + 1)y '+ y = 0 sabiendo que
e’ es una solucion de la homogénea.

1
e’ +1

(b) Resolver la siguiente ecuacion diferencial y"—y =

(2a) Demuestra que L(e‘”f(t)) = L(f)(s + a) aeR

1<t <2

b) Calcular la transformada de Laplacede f(¢)=1 .
(b) Calcu p =1 .,

(c) Calcular la transformada inversa de Laplace de F' (s) = &
s* —4s + 20
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A

(Cudles de las siguientes familias de funciones son solucién general de una
e.d.o. lineal de segundo orden de coeficientes constantes homogénea?

Y, (x) =C, +Ce" v, (a:) =Cir+C,
Y, (m) =C (cos 3z + 2sen 3:1:) Y, (:E) =¥ (C’l + Czel')
Y, (m) =e" (C1 cosz + C, sen 2m>

Justificar la respuesta para cada una de las familias.

Pregunta 4 del test
http://personales.unican.es/alvareze/evalua/Test4CIll_parte3/index.html

5

Marcar la respuesta correcta justificando tanto la respuesta correcta como las
razones por las que las otras respuestas no son correctas.

Si (a:) e vy, (a:) son soluciones de la ecuacién diferencial
y"+zy'+ 2y:R(a:), entonces considerando una combinacién lineal de

ellas, es decir, y(x) = a,y, (m) +a,y, (a:) con a, y a, constantes, se cumplira:

1. y(x) es solucion solo si y, (x) ey, (:1;) son no proporcionales
2. y(q:) es solucion sélo si R(m) =0
3. y(x) es solucion de la ecuacion para cualquier eleccion de a, vy a,

4. Ninguna de las otras respuestas es correcta.

Pregunta 9 del test
http://personales.unican.es/alvareze/evalua/Test4CIlIl_parte2/index.html




