E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacion
Grado Ingenieria Mecanica

Curso 2018-2019
Calculo |

Solucion (a)

Prueba 26 de octubre de 2018

(a) Considerando la funcion f(a:) = /4 —x , calcular aproximadamente 3.5

utilizando un polinomio de Taylor de grado 3 en un punto adecuado. Dar una
cota del error cometido en la aproximacion.

(b) Se considera una funcion f(x) cumpliendo

r)=r@)=rr)=o 1 (1)>0

Demostrar utilizando polinomios de Taylor que la funcidn tiene un extremo en el
punto 1.

Se considera la funcién f(m) =44 — 2z, el punto a = 0 para obtener el polinomio de Taylor de

grado 3
f(x): 4—33%Tg(ﬂi):f(o)-l-f'l(!())x—i-f';(!O)a:?+f';<!0)x3
Como
f(x): 4—x — f(o):2
1 - 1 f'10 1
e U R St L
T T R 0 B A OB
4.2° 2! 26
A T TR 110 NS Al U S
8-2° 3! 2
se tiene
1, 1 4
f(:z:): 4—:1:%T3( ):2——2:1:—2—6:1: —
Por lo tanto
1 1 1 7663
£(0.5) =1 -o0. :\/3._%173(35):2—2—3—2—8_2TZM
o e | |
El error de la aproximacion viene dado por R, (m) = 1 z* siendo ¢ un punto intermedio

entre O y x. En este caso,
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(e —15 15
R, (0.5) = %O.# - - 0.5" = |r, (0.5) < T
Donde se ha utilizado que
v 15 ~7/2 . B —15
[ (e) == 4-12) - <C)_W
0<c<05 = 1<d4-05<4—c<4 = 1<(4-c)”

Indicacion solucion (b)
Hecho en clase.

a) Dada la funcién funcién f(a:) =2’ —z+3

2 1. Determinar sila funcidn es inyectiva justificando la respuesta.
2. Calcular la diferencial en el punto z = 2 y representa la grafica de la
funcién junto con la diferencial en el punto £ =2 para dez =1.
b) Aplicando transformaciones elementales a las funcion trigonométrica

adecuada, representar la grafica de la funcidn f(x) = 3sen (4x — 7r) +2
Puntuacion: 645

Solucion (a)

1. No esinyectiva porque es una parabola.

o J

N

Ver ejercicio idéntico nimero 4 de las actividades propuestas del tema 1. Se propuso

comprobar el resultado representando la grafica en la primera préactica de ordenador.
Hecho en clase.

2. Ver apuntes para ver la interpretacién gréfica de la diferencial.
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dy

'.-m-*u.m.ﬂ.

L0 n/ 12 3 4 dyzf'(Q)dx:3-1=3

Solucion (b)

Este ejercicio es el apartado 3 del ejercicio 5 del fichero de actividades del tema 1.

OAAN NS
JAVAVRVAY,
CAALA N
RVAVAVAVA

Y = sen (43:)

Yy = sen (43: — 77) = —sen (43:

y = 3sen (4:1; — 77) -
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y = 3sen (4o — 7) +2 “\/ VU U \j

a) Calcula la recta tangente y la recta normal a la curva de ecuacién
3 > + z’sen (2y> + 97 (m + 1) =9 enel punto (—2, 3).

b) Sigy hson funciones derivables calcular la primera derivada de la funcion

h(\/;)

T + sen (3:1:)

7(e)=o(s*)+

Solucion a)

Derivando implicitamente
2z 4 2x sen (2y) + 2° cos <2y> 2y'+ 2yy! (sc + 1) +y° =0

En el punto P(—2,3) se tiene
—4 — 4sen(6) + 8 cos (6)y'— 6y'+ 9 =0 = qy'=

La recta tangente es

B —5+4sen(6)
e —6+8<:os(6><$+2)
La recta normal es
- 6 — 8 cos (6)
y—8= —5+4sen(6)<x+2)

Solucion b)

Aplicando la regla de la cadena
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(a: + sen (3x)) —h (\/;) (1 + 3005(3x>)

f'(x):2mg'(m2)+ 2\/;

(a: + sen <3x))2

a) Escribir la definicion de convergencia de una serie numérica.

= 1 "
4 b) Dada la serie Zﬁ deducir, acotando la suma parcial enésima, el
n—+1

caracter de la serie. Justificar la acotacion realizada.
c) Determinar el caracter de las siguientes series

1

_1_7
= 142" =
2 Z

n=0 4 ° 3271+3 n=1
tgl—
n

Solucion (a)

Ver apuntes.

Solucioén (b)

Ver apuntes y ejercicio 6 del cuaderno de actividades del tema 2.
Apartado (c)
La serie es convergente por ser la suma de dos series convergentes

o0 TL

2142 B =1, 1
;4-32"”’ ;4 32"”’ ;4 3 . 3329 4.3

J€(177L€t! ca
1

r=—

9

>

n=0

bl

[

geométrica
2

r=—

9

En el caso de la segunda serie comprobamos que es divergente porque no se cumple la

condicién necesaria de convergencia

el/n —1— l L
lim % — Jim 22 — lim 00
n—00 3 n—00 3 n—00 2
tg|— —
n

Para este limite se ha utilizado las siguientes equivalencias
2

e’%1+x+% tg(z)%z stz —0
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Prueba 31 de octubre de 2018 — Aula de Informatica

Importante: Se debe inlcuir en esta hoja la resolucién del ejercicio a mano y el codigo
Octave/Matlab para obtener los valores que se pidan.

Los desarrollos de las funciones elementales se dardn por conocidos no siendo
necesario deducirlos.

Utilizando series de potencias centradas en el origen, obtener con Octave/Matlab

1 una aproximacion de log(0.5> y log(3.5).
Nota: Considerar los 12 primeros términos del desarrollo y escribir el desarrollo
utilizado.
Se tiene que
log (1 +z) = 2@:(—1)"*1£ =z —m—2+x—3— +(—1)’H£+ “l<z<1
3 - 5 P T <
Por lo tanto

log (1 — 0.5) A i(fl)”’l (_0'5)n _ 7i 0.5"

n

n=1

Como log(3.5) = f(2.5) la serie de potencias no converge por lo que no se puede utilizar esta

serie para calcular el valor pedido.

Célculo con Octave/Matlab de log(0.5)

n=1:12;
ter=-(0.5."n) ./n;
sum(ter)

Utilizando desarrollos en serie de potencias, calcular con Octave/Matlab una
2 2
aproximacién de la integral I = fe"’”Qd:z:
0
Nota:
e Considerar los 10 primeros términos del desarrollo y escribir el desarrollo
utilizado.
e Para calcular el factorial de un nimero en Octave/Matlab se puede
utilizar la funcién factorial, por ejemplo:
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>>factorial(5)

Como
00 n 2
T T
=) —=1+—+4+— ‘:1:‘ 00
;n! totgt <
el
= e’ = ‘x‘<oo
z; n!

Utilizando los 6 primeros términos se puede encontrar una aproximacién de la integral

I= ]ef”zdx ~ jzﬂdx = ij‘udm _ iﬂ
0 0 ) | —

_1" 92n+l 5
e o

5
n:0<2n—|—1)-n! n:0(2n+1)-n!

El cédigo matlab para calcular esta integral es

=2

n=0:10;
an=2*(-4) .”n./ ((2*n+1) .*factorial (n))
sum (an)
s idera la funcid ~ S Determinar:
3 e considera la funcion f(:v) = ZO ol eterminar:
a) Eldominio de la funcion f(ac)
b) Escribir el cédigo Octave/Matlab para representar la funcién derivada y
su aproximacién considerando los 10 primeros términos de su desarrollo.
Solucién a)
5 . | . 1 &(z) g 1
Esta funcion es una serie de potencias geométrica f(x) = _32 Sl [
39 |z 3(9-a)

X

gue es convergentes si 9 <l= ‘x‘ < 9. Luego su dominio es (—9,9) .

Solucion b)

Dentro de su intervalo de convergencia la derivada de la funcién es

f'(:l:): 1 inw"’l Zé(Q—x)Z

_3 n
3 n=1 9

Codigo Octave/Matlab para representar la funcién
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x=-8.9:0.3:8.9;
g=1./(3*(9-x).%2);
plot(x,qg, '*r")
hold on
suma=0;
for k=1:10
ter=k*x.” (k-1)/9"k;
suma=sumatter;

end
plot (x, suma, 'og'")
hold off
Prueba 30 de Noviembre de 2018
Se considera la regién del plano limitada por la curva y = \/ExZ ,la
1 circunferencia z° +y° =1 y el eje OX con x > 0. Representa la regién y calcula
su area.
Apartado a)

La region limitada es

5 ©
V2/2
,0_54
_1.
Los puntos de corte son
Y 2
_:‘Z‘

—22? 2
?/2 ) 1:>\/§ :>\/§y2+y_\/§:()ﬁg/:§
r+y = :%=%_y2::1

2

2 2

28 (£

El drea se obtendria mediante la siguiente integral
272 1
1 -2 3r—2
drea:f\/ga:2dx+f\/1—x2dx:—+7r -
6 8 24
0 272
Nota: Para la segunda integral hay que hacer el cambio = = sent
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f 1—2"dz = f \J1—sen’ cos tdt = cos2 tdt =
\/—/2 /4 7r/4
2 =3
g/ 1+Cos 2t +  sen (2t> o o 1 m—2
/4 =
4

Nota: Ejercicio hecho en clase.

a) Escribe la expresion de una suma de Riemann que sea cota superior de la
2 integral de f(x) =¢" en [3, 4] considerando una particion de 20

subintervalos. Justifica la eleccion de la suma considerada.
b) Determina, justificando la respuesta, si es integrable la funcion

2r+1 0<z<3

(m) = . Calcula su valor medio integral en el
sen(m) —2r <z <0

intervalo (—2%,3)
¢) ¢Escreciente la funcion f flog 1 + t)dt ? Justifica la respuesta.

Apartado a)

Como la funcion es creciente, una cota superior es la siguiente suma de Riemann considerando

4— 1
una particién regular con 20 subintervalos de anchura Az = 73 = % y tomando como

punto ¢, de cada subintervalo el punto superior

N2
2 2 342
0 i 1 0 [5+20]

20 1 )
S = AL =— b=
;ﬂcz) x 2026 50 izle

i=1

Apartado b)

La funcién es integrable en el intervalo (—27r,3) ya que es continua en este intervalo salvo en el

punto 0 donde hay una discontinuidad de salto finito siendo, por lo tanto, acotada.
El valor medio es

3 0 3
1
i [ e [ d:v—i—[(%c—i—l)dx :3+2W(0+12

Apartado c)

Es creciente ya que utilizando el teorema fundamental del cdlculo se tiene
f'(z) = 10g<1+:1:) >0
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a) Calcula las primitivas de las siguientes funciones:

1 1+ tg*
3 )= W=

b) Ordena de mayor a menor los siguientes valores sin calcular las integrales y

justificando la respuesta
4

—4
Apartado a.1)

Para calcular la primitiva de la funcion f se descompone en fracciones simples

$3—2$2+5$_x((a;—1)2+4] T (e-1) 44

f(x)z 1 . 1 A+ Bx+C

2
1:A[<x—1) +4]+<Bx+0)x
e Six=0,A=1/5
. Six=1,1:4A—|—B+C:>C:é—B

e lgualando el coeficiente 2°, 0 = A+ B

2
Por lo tanto, A = B=——0C= g . Laintegral serd

1
5 )
1 x—2
fx3—212+5:1: :_f___ z —2x+5d$:
1 1 2z —4
R e

1 1 2z — 2 1 2
:glog‘x‘—ﬁf—x2_2x+5d:ﬂ+ﬁ —<$_1)2+4dx:

—%log‘x‘—%log(x2—2x+5) [xl—da:
2

— élog‘x‘ - %log (m2 -2z + 5) + %arctg [%

+1

+C

Apartado a.2)

La primitiva es inmediata

fl—;—tz%dx = log (‘tg (x)‘) +C
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Apartado (b)
4 4
I = fsen2 (x)dx = 2fsen2 (x)d:c >0
—4 0

Se tiene que

a) Determina el desarrollo en serie de Fourier de la funcion 27w — periddica
4 (o) = 0 —T<z<0
v)= T—2x 0<z<m
Justifica donde converge la serie a la funcion f .
x
b) Dadas las funciones ¢g(z) = 5cos(2z)—sen|—|y h(z)= sen(2z)+e",
) () = 5oos(zr) - sen[ 2] v 1) = sn o]

éson periodicas? Si es asi, determina su periodo.

Apartado a)

Los coeficintes de la serie de Fourier son

17 1 L T
T L e R T

zij;f(x)cos(nx)dx :%z(ﬁ_x)cos(nx)dx _

1[( el el )] )

b = %];f(x) sen (na:)dm = %‘Z(Tr — a:)sen (nm) dz

) 1[ - cos(nz) sen(n )] 1

2
n n n

™

El desarrollo en serie de Fourier es
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f<$)=%+zoo: 1_<_1 COS(TLJ:)—l—lsen(nx) =

2
n=1 nm n

%4—2 ﬁcos(@n—l)x)-l—%sen(nx) xeR—{ka/keZ}

a2 - w2 0 w2 ™ 3m/2 o

Apartado b)

La funcién g(x) = 5cos <21:) —sen [g] es periddica de periodo 67 = m.c.m(w, 67r)

T VYT T

La funcion h (x) = sen (237) + e no es periddica.

40 A

20 4
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Prueba 5 de diciembre de 2018 (Aula de Informatica)
Dadas las siguientes curvas
1 —3r+2y =38 T+ 3y =12 y=032"+0.1z

a) Representa las tres curvas y selecciona una de las regiones limitadas por
estas tres curvas.

Puedes ayudarte de Octave/Matlab/Geogebra para hacer la
representacion.
b) Calcula una aproximacion del area de la regidn del apartado a) utilizando

para cada integral que se considere una suma de Riemann tomando una
particion regular de 15 subintervalos.

Representacion de la region

-3+ 2y =8
D X+3y=12 6
2@ (0. 4)
y=0.3x +0.1%
2 3,3
(2,.1)
5 4 3 2 10 1 2 3 4 5
-2

Integral o integrales para calcular el drea pedida

0
drea = f
-2

¥ Calculo Simbdlico (CAS)

8+ 3z
2

12—«
3

- (0.39c2 + 0.1x)

dx —l—]
0

- (0.3x2 + 0.13:)]dx

Integral{(8+3*xW2-0 3 2-0.1x 2 -2 0)+ntegral ({1 2-x)3-0.3:"2-0. 1% %, 0,3)
47
4

—+

Expresion de las sumas de Riemann

Consideramos para cada una de las integrales una suma de Riemann tomando una particion regular
con 15 subintervalos eligiendo en cada uno de ellos el punto medio
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15

2
TR

I8+ 3c,

D —(0:3¢? +0.1¢,)

12-4d _ (0.3d” +0.14,) 3
3 15

siendo

ci:—2+i+<i—1)3 i=12,.,15
15 15

3 . 3 1 . 1.
d :——i—(z—l)—:——i—(z—l)—z: 12,...,15
' 2.15 15 10 5}

Codigo utilizado para evaluar la suma de Riemann y valor que devuelve el ordenador

a=-2;b=0;

incx=(b-a)/n;
mi=(a+incx/2) :incx: (b-incx/2);
f=inline (' (8+3*x)/2-0.3*x.72-0.1*x");
areal=sum(f (mi)) *incx

a=0;b=3;

incx=(b-a)/n;
mi=(a+incx/2) :incx: (b-incx/2);
f=inline (' (12-x)/3-0.3*x.72-0.1*x");
areal2=sum(f (mi)) *incx

areal+area?

Resultado dado por Matlab: 11.75388

Se considera la funcidn definida en el intervalo [O,;z'] por la funcion

2

T
T) = sen—
fl) = sen’
Se pide
a) Obtener la serie de Fourier de senos de f(z).

b) Escribe, a partir de la serie obtenida en el apartado a), la expresidon compleja
de Fourier.

c) Calcula el valor aproximado de sen (1 / 2) con los cuatro primeros términos
no nulos de la serie de Fourier.

d) Escribe las 6rdenes Matlab/Octave/Geogebra, para representar la grafica de

f(z) en [O, 77] y la grafica de la aproximacién que se obtiene utilizando los

cuatro primeros arménicos no nulos del desarrollo de Fourier calculado.

Expresion de la serie de Fourier indicando cémo obtener los coeficientes.

Para obtener la serie de Fourier de senos, se consideraria la extension periddica impar de f(z) :
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l,//,”’ﬂ—— "+ 4//,//;4”'
ym 312 w2 w2 m 3mi2 om 5mi2
,1 p

La funcidn g(z) tiene periodo 27 y es impar por lo que su serie de Fourier es,

g(z) = Z b, sennz
n=1

Como g(z) = f(z) en (0,7), la serie de Fourier de g(z) es la serie buscada. Los
coeficientes a calcular son,

17 2 7 T
b =— z)sen nxdr = — | sen—sen nxdx
" wag( ) TFJO‘ 2

¥ Calculo Simbdlico (CAS)

Integral(zen(2)*senin®x),x 0, piy*2/pi

1 sen(3 (2nm+m))
—8n 3
dn"m—m

El valor de la integral es

. —8n sen [g (2n + 1)] sl )
m(4n* —1) 7 (4n” —1)

y el desarrollo de Fourier pedido en [0, 7r> es

Serie compleja de Fourier

La forma compleja de las serie de fourier es
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n=1 477/2 -1 n=1 47’1/2 —1
00 _1\n1
sen 2] = ce™ c, = 81" n i n==x142,..
o 2w (4n2 — 1)
n=0

Calculando con ordenador los coeficientes seria

¥ Calculo Simbdlico (CAS)

Integral(sen(d2 ) exp=i*n®x).x -pi, pi F1U2*pi)

1 . —2ine"™ —2ine "
ditnla4+m

~2in (1) —2in(-1)" . 4(-1)"n
(1= 4’} (1= 4’}

cC =
n

n=+142..

Ordenes para obtener la aproximacién de Sen(1/2> con los cuatro primeros términos y valor que

devuelve el ordenador
El valor aproximado de
I 8&K(-1D)"'n
sen—~ — » ~—~——senns
2 7w E
con matlab es 0.558691462134401

n=1:4;
sum((-1) .~ (n-1) .*n.*sin(n) ./ (4*n."2-1)) *8/pi
Con geogebra

¥ Calculo Simbdlico (CAS)

Sumal-1¥n-1Fn*senni(4*n*2-1),n,1,4)*8/pi

-} sen(1) — TEE sen(2) 4 '{35 sen(3) — E‘!E sen(4)

3 g1/ 3sen(1)-2/15sen(2)+3/35sen(3)-4 /63 senid))/

= 0.55869

Ordenes Octave/Matlab/Geogebra para representar la funcién y la grafica de la suma de los armdnicos
indicados

Representacidon con Matlab:

x=linspace (0,pi); y=sin(x/2);

plot (x,y);grid on;hold on

N=4; %Numero de términos de la mayor suma parcial buscada
hold on
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yvk=0*x;
for k=1:N
yk=yk+ ((-1) " (k=-1)*8*k) / (pi* (4*k"2-1)) *sin (k*x) ;
plot (x, yk)
end
legend ('funcién', "aproxl', 'aprox2', "aprox3', "aprox4")
Con geogebra
7 Redefine P :
Funcidn g i:E 15
Sumai{-1¥(n - 1) 8n sen(n x) / (T (4—n‘4}},n.1,4—_} E]
| Propiedades.. | | ok || cancela |[ apiicar |
— (—pt-tigeg._senlx) o gvet g5, sen(@x) o gyat g o3, sen(3x) gt g, sen(dx)
®z(x) =(-1)""8.1 HH-F—1)+{1) 8.2 HH-?—1)+{1} 8.3 nu-?—1)+(1} 8.4 @)
» Vista Grafica )
2]
N i N - ! el Y
" P > \ 7 \
1 -5r;r2_,"’-I2rr BN 'I iz 0 iz Fvl a2 2n iz e ez “am o2 e 1z A
\‘.‘ /_' > .‘/_. . \ B \ P i "\__ ”~ 3
o e 1 - p e
2]

Apartado a) y b)

Examen 19 de diciembre (prueba aula de informatica)

rsen (y) + ycos(x)

Dada la superficie S de ecuacién z = 2 >
"+

4+ 7 y el punto

P[O, 3,%] . Se pide:

a) Escribir el cddigo Octave/Matlab para representar la superficie S en un
dominio rectangular que contenga al punto (0,3) y donde la funcién sea
continua.

b) Escribir el cddigo Octave/Matlab para representar los puntos de la malla en el
plazo z=0 que se ha utilizado para dibujar la superficie del apartado anterior.

c) Calcular la pendiente de la recta r que es paralela al plano ZX y es tangente a
la superficie Sen el punto P.

d) Obtener la ecuacidén de la recta r del apartado anterior y escribir el cédigo
Octave/Matlab para representarla en una misma grafica junto con la
superficie.

e) Escribir el codigo Octave/Matlab para representar en el plano la curva de

nivel que pasa por el punto P .
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El dominio de la funcién es R? — {(0,0)}. La malla para representar la superficie no puede

contener al origen. Consideramos una malla en el rectdangulo [—1, 1]x[2, 4] que contiene al

punto

x=linspace(-1,1,20);

y=linspace (2,4,20);
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=(X.*sin(Y)+Y.*cos (X)) ./ (X."2+Y."2)+7;
surf (X,Y,2);

hold on

plot3(X,Y,0*Z,'o")

Apartados c) y d)

La pendiente de la recta r es la derivada parcial de z respecto x en el punto (0,3)

pen ) ysen (o)) (o +57)~sen o) peos{ )

. (%y) i (m2 + y2>2
Z, (0’ 3) _ (sen (3) — 3sen (0)) (02 + 32) — ((2) sen (3) + 3 cos (O)) 2.0 B sen2(3>
) ;
La ecuacién de larectar es
z=0+t¢
y=3 teR

sen (3)
22222/3—%——5——t

$Representacién de la recta

val=sin(3)/9;
t=[-2 2];
x=0+t;
y=3+0*t;
z=22/3+val*t;
plot3(x,vy,2z)
hold off

Apartado e)

Tsen (y) + y cos (:v)

. + 7, la curva de nivel que pasa por P es la
Tty

Considerando f(x,y) =

2

22
interseccion de la superficie con el plano z=22/3. Es decir, la curva f(x,y) = E
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acsen(y) + y cos (m) 7 29 xsen(y) + y cos (ac) 1
—I'_ - :> =
Z’Z +y2 3 Z’Z +y2 3

$Cdbdigo Octave/Matlab para representar la curva

figure (2)

hold on

ezplot (' (x*sin(y)+y*cos (x))/ (x"2+y"2)+7=22/3")

plot (0,3, '0")

hold off

Escribir el codigo Matlab para representar

2 a) Enuna misma figura la superficie de ecuacion

x(u,v)zu—u3 /3+uv’
y(u,v) =v—v" / 3+ v’ ue[—2,2],ve[—3,3]

2(u,v) = u* —v*
y el plano z=1.

b) En una misma figura la curva de ecuacién

z (t) = 5cos (t) — cos (575)
y(t) = bsen (t) —sen (515) te [O, 27r]
2(t) = cos (t) +6

y la curva proyeccion sobre el plano z=0.

Apartado a)

figure (3)
u=linspace(-2,2,25)
v=linspace(-3,3,25);
[U,V]=meshgrid(u,v)
x=U-U."3/34U0.*V."2;
y=V-V."3/3+V.*U."2;
z=U."2-V."2;
surf(x,y,z)

%Viendo la superficie anterior, los puntos de la
$superficie se proyectan en un dominio
%$contenido en el rectangulo R=[-20,20]x[-10,10]
hold on

x=linspace (-20,20,2);
y=linspace (-10,10,2);
[X,Y]=meshgrid(x,y);
surf (X,Y, 0*X+1)

hold off

’

’

Apartado b)
t=linspace (0, 2*pi);
xx=5*cos (t) —cos (5*t) ;
yy=5*sin(t)-sin(5*t);
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zz=cos (t) +6;
figure (4)

hold on
plot3(xx,vyy,zz)
plot3 (xx,vy, 0*xx)
hold off

Errores habituales:
(a) Escribir mal la operacién de producto (*), division (/), potencia(”?) sin considerar
que al operar u con v, las operaciones son componente a componente.
(b) Escribir mal las coordenadas de x e y considerando paréntesis donde no los hay.
Por ejemplo,
u—u’ )3+ uw’ ¢(u—u3)/(3+uv2)

u—u3/3+u02¢u—u3/(3+uv2)

Examen 11 de enero

(a) Se considera la funcién g(x,y) = log(2 —y— 1:2) — eV Obtener y

1 representar su dominio. ¢Es diferenciable en el punto (0,0)? Justificar la

respuesta.
(b) Determinar y dibujar la  curva de nivel de la funcién

f(a:,y) = 2> +y> + 32 — 5y + 4 que pasa por el punto (1,1).

(c) Dada lafuncidn f(x,y) =2 + sen(xy>, determinar
e las direcciones donde se verifica que la derivada direccional de f en

el punto A(1,0) es 1.
e en qué direccién desde el punto A(1,0) aumentara mas la funcién f,
éen la direccion del vector que une A(1,0) y B(4,4) o considerando la

. . ) s . .
direccion que forma un dngulo de ¢ = 5 radianes con el eje x?

Apartado a)

El dominio es el conjunto de puntos (x,y) del plano que cumplen a la vez las siguientes
condiciones
2—y—2">0, 1—z—1y* >0

es decir,
2—2" >y 11—y’ >z

Por lo tanto, la region esta comprendida entre dos parabolas
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En el punto (0,0) la funcidn es diferenciable ya que la funcion g es continua en el origen y las
derivadas parciales existen en el origen

e e Y

2—y—a* 2
0, (ry) = gt g1y et

siendo ademas continuas en el origen por ser composicion de funciones continuas
Apartado b)
La curva de nivel de la funcién
f(x,y>:x2 +y’ +3z—5y+4
en el punto (1,1) es
Py’ 435y +4=f(11)

2 2
2
2 +y +3r—-5y+4d=4¢< x+§ —g—i- y—é ——520
2 4 2 4
2 2

3 5 9 25 17

Slrt—-| H|ly——| =—+—=—

2 2 4 4 2

/1
Se trata de una circunferencia de centro (-3/2,5/2) y radio ?7 .

6

(-1.5, 2.5)

Apartado c)

Dada la funcion f(x, y) =2’ + sen (my) que es diferenciable en todo su dominio, R?, el

gradiente en el punto (0,1) es
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Vf(2y) = (23: +ycos(wy),  cos (xy)) — Vf(21)=(21)
La direccién en la que la derivada direccional en el punto (1,0) es 1 sera aquella
U= (cos ®, sengp) en la que se verifique
V/(L0)ou =1 (2,1)(cos ¢, senp) =1 & 2cos ¢ + senp = 1
=1-cos’p=1—4cosp+4cos’ p &

cosp =0

& 5cos’ o —4cosp =0 4
cosap:g

Por lo tanto,
u= (0,1) 0 u= [é,—é]

Para saber en qué direccion aumentara mas la funcion desde el punto (1,0) calculamos las
derivadas direccionales:

—

e Siu —ATB—E,%] & D,f(1,0)= (21)[%%] —9
AB

o Siv=|cos|~ ,sen T (:)Df(l,O):<2,1>- l,ﬁ :1+£
3 3 v 2 2 2
En la direccidn del vector u aumentara mas la funcién
2 (a) Encontrar los puntos sobre la superficie 2zy + 2z +2yz — 22> + 222 = 0.

tales que el plano tangente a la superficie sea paralelo al plano XY.
(b) Aproximar linealmente mediante una funcién adecuada el valor de

8

(0.99¢")" .
(c) Determinar los valores a, b y ¢ para que la derivada direccional de la funcién
f(x, y,z) = axy’ + byz + cz°z” tenga en el punto (1,2,-1) un valor méximo

de 64 en una direccion paralela al eje Z.

(d) Si z=u\u+v* con u =2y, v=arctg [2] calcular z; para x=1, y=0.
x

Apartado a)

Los puntos de la superficie 2zy + 2z + 2yz — 22” + 222 = 0 en los que el plano tangente es

paralelo al plano XY deben cumplir zq = z; = 0. Se tiene que considerando
F(:L",y,z) =gy+ztyz—2 +az

se tendra
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' F’
2 =——=0 — y+l+2=0— y=-2-1

72 =—"2=0 - z4+2=0— T=—2
Y F

z

Como el punto tiene que estar en la superficie
—z(—z —1) -2z —i—(—z —1>z—z2 —i—(—z)z: 0—

2 2 2 2 2
2 tz—z2—2 —2—2 —2=0—-22"4+2=0—

Apartado b)

8 8y

Se considera la funcién f(:c,y) = (l‘ey)g =z"e”’ yelpunto (a,b) = (1,0)

Entonces f(0.99, 0.02) = (0.9960‘02)8 y se tendrd
£(0.99,0.02) ~ £(1,0) + £ (1,0)(0.99 — 1) + £ (1,0)(0.02— 0) =
=1+ £ (1,0)(—0.01) + £ (1,0)(0.02) = 1 — 8-0.01 + 8-0.02 = 1.08

ya que
f, (m, y) =8z'¢" — j; (1, O) =8
fi' (:c,y) = 8z%% — j;/ (1,()) =8

Y
Apartado c)

La derivada direccional mdxima de f(a:, y,z) = azy’ + byz + cz’x” enel punto (1,2,-1) se
alcanza en la direccion del gradiente en P y su valor maximo es el médulo del gradiente. En

consecuencia, como
Vf (m, Y, z) = (ay2 + 3¢z, 2azy + bz, by + 2cza:3) —

— Vf (1,2,—1) - (4a +3c,4a — b,2b — 2c)

se debe cumplir Vf (1, 2,—1) = (0, 0, 64)

4a + 3¢ =0 4a+3c=0 4a = —3c c=—8
4a—-b=0 =0b=4a =4a="> =b=24
2b—2¢c =64 c=b-—32 4 = ¢ + 32 a=06

Apartado d)

Aplicando la regla de la cadena si z = uyu + v* con u = Yy, v = arctg [g] calcular za
. :

Ju + v+ u%(u —i—va)il/Q

| b C
ZZ :Zu'ul—"_zll.v]} =

1 2\ "1/2 1 Y
Para x=1, y=0, se tiene u=0y v = 0, sustituyendo z'z =0
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