E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacidn Curso 2017-2018
Grado Ingenieria Mecanica Asignatura: Calculo |

Prueba 18 de octubre

* + sen (x)

en el intervalo [-2,2] se
z+1

1 Para representar la funcién f(x) =

puede utilizar el siguiente cddigo

a) Ninguna de las anteriores

b) f=inline('(x*3+sin(x))/(x+1)')
x=-2:0.2:2; plot(x,f(x))

c) x=0:0.1:4; x1=x-2;
plot(x1,(x1.A3+sin(x1))./(x1+1))

d) x=-2:0.2:2;
plot(x,(x*3+sin(x))/(x+1))

Solucion: ¢

Una fabrica vende ¢ miles de articulos fabricados cuando su precio es de p

2 euros/unidad. La relacién entre p y q es ¢° — 2q\/; —p*=31=0.

Si el precio p del articulo es de 9 euros y se incrementa a una tasa de 0.20 euros

por semana, se pide calcular la rapidez a la que cambia la cantidad de unidades
g , vendidas por semana cuando el precio es de 9 euros.
Seleccione una:

a) 0.206 miles unidades/semana

b) Ninguna de las anteriores

¢) 0.106 miles unidades/semana

d) 0.1 unidades/semana

Solucion
Derivando respecto de t

dq dq q dp dp
L o2 p—LL _opL 1
T\ Lt dt ®

Cuando p =9, elvalorde g es

6 + 36 + 448

¢ —6g—112=0=¢ = =14
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Nombre y Apellidos: Num:
d, euros .
Sutituyendo en (1) los valores p =9, ¢ =14, &_ 0.2 ——— se obtiene
dt semana
dg miles unidades
— =~ (.206
t semana

Calcula el valor que proporciona el polinomio de Taylor de grado 2 de la funcién

T . . m
y =cosz en el punto a:Z, como aproximacién al valor de cos[g].

Introduce el valor con 4 cifras decimales.

Solucion

El polinomio de Taylor de grado 2 en el punto a = % es

o) =gl
f[z

T ™ il =« 1
mT2— = cos|—|—sen|—||———|——cos
5 5 4 415 4 2

Cddigo para obtener el valor:
a=pi/4;x=pi/5
cos(a)-sin(a)*(x-a)-1/2*cos(a)*(x-a)"2
%EI resultado pedido es 0.8095

Prueba 27 de octubre

En todos los ejercicios se debera explicar y justificar la respuestas. Tiempo: 2 horas

a) Dos curvas se dicen que son ortogonales en un punto si sus rectas
1 tangentes son perpendiculares. Determinar si las siguientes curvas

son ortogonales en el punto (1,1
y2 (2 — m) =z°

'+ (:Ey)l/3 =’ +1

b) :Con qué rapidez baja el nivel de agua contenida en un depdsito
cilindrico si estamos vacidandolo a razén de 300 litros por minuto?
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¢) Un punto en el plano se mueve a lo largo de la curva de ecuacién

yz,/sen2 (x)—i—l, de manera que la abscisa respecto al tiempo t es

z = log (Zt - 1) . Calcular la variacidn de la ordenada respecto del tiempo,

d
_y’ cuando t =1.
dt

Apartado a)

Calculamos las pendientes de las rectas tangentes a ambas curvas derivando implicitamente:
Curva C, = y° (2 — :z:) =z’
2yy'(2 — a:) —y* =32 . Enel punto (1, 1)

2'—1=3—-y'=2

Luego la pendiente de la recta tangente a la curva C, en el punto (1,1) es m =2

Curva C, = y' + (xy)w =7’ +1
2y '+ é(zy)fm (y + :vy') =2z . Enel punto (1, 1)

1 7 1 5
'+ —(1+9y"1=2— —¢y'=2—= S 9y'=—=
Y 3( y) 3y 3 Y 7

Luego la pendiente de la recta tangente a la curva C,en el punto (1,1) es m, :g

Como m m, = —1, las curvas no son ortogonales.

Apartado b)

Se cumple que V = 7nr’h siendo r el radio del cilindro, que es constante, y h su altura. Al

vaciarse el volumen vy la altura varian con el tiempo,
d_V =77’ @ — —300 = 7’ ﬁ — dh _ =300 _dm

dt dt dt

Nota: llitro = 1dm?

dt 7’ minuto

Apartado c)
Aplicando la regla de la cadena
dy_dyds (1
dt  dx dt |2

) —1/2
<sen T+ 1) 2senx cos T

2t —1
Cuando t =1, z = log(l) = 0 luego sustituyendo en la expresion anterior se tendra:

B _g.9-
dt
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Nota: Este ejercicio es idéntico al propuesto nimero 8a, relaizado en clase el dia 5 de
octubre.

a) Deducir la derivada de la funcién y = arcsen (x)

b) Dada la funcién f(:z:) = 2, calcular utilizando la definicién de derivada
T

el valor de f'(a) siendo a > 0. Calcula el drea del tridngulo

determinado por los ejes coordenados y la recta tangente a la funcién
en el punto a.

c¢) Determinar cudles de las siguientes curvas son las graficas de una
funcion y dependiente de z en las proximidades del punto A

sefialado en la figura. Justifica la respuesta

Justificar las respuestas.

Puntuacidén: 2+3+2

Apartado b) Realizado en clase el 2 de octubre.
Apartado a) Propuesto el dia 28 de septiembre y realizado en clase el dia 2 de octubre.

Solucion apartado c)

Las dos primeras figuras representan curvas en las que en un entorno del punto A se define
una funcién y dependiente de = .

3 a) Se considera la funcion f(x) = z log x . Utilizando un polinomio de

Taylor de grado 2 calcula el valor aproximado de f(l.l) dando una

cota del error y determinando si la aproximacién que daria dicho
polinomio es por exceso o por defecto.

b) De una funcién f(:r) se conoce que su derivada enésima es
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fo (a:) = (—1)”+1 (n - 1)!(:c - 2)7” . Se pide calcular el numero de términos
necesarios para aproximar f(l) mediante un polinomio de Taylor en el

punto a = 0 con un error menor que 107*.

Puntuacién: 3+3

Apartado a) Como el valor pedido es f(l.l) se considera a = 1. Teniendo en cuenta que

f(x)zmlogm —>f(1)=0
f'(a:):logx—i-l —>f'(1)=1
VAR

El polinomio de Taylor es

El valor aproximado pedido es

f@iyugﬁiyzﬁi—g+%@1—1f:01%

El error de la aproximacién es

@J—ngéﬁof l<t<1.1

Igﬁi)zfm?)

Al ser negativo, la aproximacion dada de 0.105 es por exceso. Una cota del error es

1
Bg(ljj‘g o
Apartado b)
Teniendo en cuenta que
R
i S
! (n+1)(t—2)
R(l)‘:| 1 |< L 0<t<1
" ‘( n+1

n+1
n+1)(t-2)"
Para asegurar que el resto sea menor que 107> basta elegir n cumpliendo

<107

n+1
Es decir, n=100.

En el ejercicio resuelto nimero 15 de la guia del tema 1 se resuelve este ejercicio
(pagina 33).

Pag. 5



E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacién Curso 2017-2018

Grado Ingenieria Mecanica Calculo |
Nombre y Apellidos: Num:
4 a) Demostrar que si en un limite se sustituye un factor o un divisor que es
un infinitésimo por otro equivalente, el valor del limite no se ve
alterado.

b) Determinar un infinitésimo equivalente para = = 0 de la funcién

f(w) = (cosx—l)(log(1+x>—x) .

Puntuacion: 2+2

Apartado a) Hecho en clase.
Apartado b) Basta tener en cuenta el primer término no nulo del polinomio de Taylor en el
punto a = 0para afirmar que

2
X

cosr —1~——

2

log(l—{—x)—xz —%

Por lo tanto f(a:) ~ %

Ver practica realizada el 25 de octubre donde se realizaron ejercicios similares y el
ejercicio resuelto numero 16 de la guia del tema 1.

Seguimiento

N
1+ =Y ~—————donde a esel
a

Se considera la funcién f(:zr) =alog
n=1 n a

Ultimo digito de tu DNI (si es 0 6 1, considera 2).
Se pide:
a) Determinar el campo de convergencia de la serie.

b) Calcular el valor de f(l.?) con la suma de los 15 primeros términos de la

serie.

c) Dar una cota del error que se obtendria al aproximar el valor de f(1.2)

por los 20 primeros términos de la serie.

Nota: En los apartados b), c) se debera escribir el cddigo Octave vy la solucién
numeérica que devuelve el programa cuando proceda.
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Solucién a)

Teniendo en cuenta que es el desarrollo de la funcién logaritmo el campo de convergencia es
el conjunto de valores x reales que verifican:
2

x )
1< —<1=20<2"<a=— aﬁxgx/g
a

Solucion b)

a=2;

x=1.2;

a*log(1+x"2/a)

ter=15;

n=1:ter;

an=(-1) .~(n-1) . *x-~(2*n)) ./(n.-*a.~(n-1));
sum(an)

Solucion c)

Como la serie es alternada, el valor absoluto del error que se comete al aproximar el valor de
la funcidn por los primeros 20 términos, es menor que el valor absoluto del término 21

22

|ermr| < o
21-a

Ejercicios similares se han realizado en la practica 5 realizada el 8 de noviembre.

Prueba 24 de noviembre

2

1+% , se pide:

1 Dada la funcién f(:z:) = 3log

(a) Calcular el desarrollo en serie de potencias de z de la funcion f(a:)

indicando su campo de convergencia.

1 2
(b) Calcular el valor de la siguiente integral f3log 1 +% dx con un error
0

menor que 107*.

Solucion a)

Utilizando el desarrollo en serie de la funcién logaritmo
2 3

n+1 n
log<1+x>_xm_+x_____i<1> z

—-1<z<1
2 3 'mel n
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Nombre y Apellidos: Num:
se tiene

) - (7 1)n+1 mQ n IQ
=3log|l+—|=3 —| —-1<—<1
f(:r) og|l+ ; . [ 3 J < 3 =
Por lo tanto,
. (_ )n+1 o
f(x>:; n-3"" Dsa<s
es decir,
- (71>n+1 I2"
f(x) = 3n—1 _\/g S z < \/g
n=1 n-
Solucion b)

L .2 . (_1)n+1 L

2n
[3log 1+? dw:; g {x dz| =
S Hpegt2an41] Szt (2n +1)

=0
Como es una serie alternada, el error al considerar como aproximacion de la integral los
primeros n sumandos es menor que el valor absoluto del primer término no considerado.

Para que el error sea menor que 107%, basta elegir n cumpliendo
1
(n+1)-3"(2n +3)

<107?

es decir, n=2. Por lo tanto,

J3log

0

2
1+ 2 |de = LI
3 1-3°.3 2.3'.5

=0.3

e Elapartado a) es el ejercicio de seguimiento realizado el 15 de noviembre.
e Ejercicios similares al apartado b) se han realizado en la practica 5 realizada el 8
de noviembre.

1
2 (a) Demostrar que la serie 2—2 es convergente.
n=1 T

(b) Determinar el cardcter de las siguientes series enunciado el criterio que
se utilice:

isen[ﬁ] S0 -2 iM

2
n=1 n=1 2n—3 =1 N+ 1
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Nombre y Apellidos:

Solucion a)

NUm:

Basta aplicar la siguiente igualdad que acota la suma parcial enésima de la serie

"1 1 1
S = —<1+4 | —de=1+|——+1
T

Entonces,

§ <2-Lotims <2

n n—00

1
y, por lo tanto, la suma parcial enésima de la serie Z—Z es convergente ya que una serie de

n=1

términos positivos o es convergente o divergente.

Solucion b)

o0
La serie Zsen

n=1

. =<3 2
La serie E 2n+3 no es ConVergente porque no Cump|e
n=1 41 —

convergencia,

1 Ly o= 1
SEEE es Convergente por comparacion con la serie E QT
n- n=1 N~

la condicién necesaria ce

mSnE2 3 g
n—e 2n —3 2
x_cos|nmw x (=1 !
La serie 2( ) = Z (2 ) es convergente por Leibnitz,
n=1 n +1 n:ln +]-
° a = 1 — 0
n n2 + 1 n—00
° .= es monotona decreciente,
n" +1
1 1 2
a, <a & < ——en+l<(n+1) +1
n n 2 2
(n+1) +1 n +1

e Elapartado a) se ha explicado en clase el dia 30 de noviembre.
e Ver ejercicios similares propuestos el dia 2 de noviembre.

Calcular el desarrollo en serie de potencias en el origen de la siguiente funcion

3 indicando su campo de convergencia:

(2+xﬁji+3@
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Solucion:

Descomponiendo en fracciones simples:

5+ 3 _ A n B
(2+:1:)(—1+3a:)_2+:v —1+ 32

br+3=A(-1+3z)+ B(2+x)
Siz=—2 5(—2)+3:A(—1+3(—2)):—7:—7A:A:1
Siz=0 9dB=3+A=2B=4=B=2
Por lo tanto,

5z + 3 1 + 2
(2+z)(—1+3x>_2+x —1+ 32

Utilizando el desarrollo de la serie geométrica, se tiene que

fetd 1,2 _1/2 2 _
(2+2)(-1432) 247 143z | @ 1-3c
2
B G A | . 0 I
—5; o —2;33@ —; pewe T sz|m|<§
si [Z<1 si [3a]<1
2

e Ejercicios similares son el resuelto nimero 6 y el ejercicio propuesto nimero 5
realizados en clase el dia 9 de noviembre.

4 a) Calcular la serie de Fourier de la funcién 2-periddica definida en el

intervalo [—1, 1) de la forma siguiente

0 st —1<t<0
3 st O0<t<l1

Estudiar la convergencia de |la serie obtenida.

o0 _ n—1
b) Obtener el valor de la serie: Z&

n=1 2n - 1

Solucion:

Se tieneque T =2,p = L, w = «. La funcidn no es par ni impar.
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a, :l]f(a:)da: = j3da: =3
pY g

1 ’ B ! o sen (mrx) - B
a, = ) {f(z) cos (nwx) dx = [3cos<mm) dr =3 - ) =0
17 ! —cos (mrz) .
b = —ff(m) sen (nwm) dr = f3sen (mr:v) dr =3 =
p P 0 nn =0
_(_1>” +1 |0 n par
=3———=16 .
nw — n impar
nm
La serie de Fourier es
S(I) = _+;(2n 71>7r sen((Qn —1>7m)

cumpliendo que

S(k):—:g keZ

n—1 n—1 n—1
~ 6(—1 x~ 6(—1 x_ (—1
+; ( ) - g:; ( ) - ZZZ( )

5= = (2n—1)7 (2n—1)x = (2n—1)

N | o

e Este ejercicio es idéntico al propuesto nimero 12 realizado en clase el dia 20
de noviembre.
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Prueba 19 de diciembre (opcién A)

Calcular las siguientes integrales:
5 2 T i dx
(@) | —= dx (b) cos  —dx (c)
f N2z —3 f 2 f zt 41
z+3
(d) | zvz—3 dx () | ———dz (f) xarctg dx
f fx'3+3:2—|—2$+2 f z+1

Prueba 20 de diciembre (opcién A)

! Sen(mQ)
(a) Se considera la integral I = f
0

dz . Se pide escribir el codigo
z+1

Octave para obtener mediante sumas de Riemann una cota superior
de I . Escribir el valor que devuelve Octave y y la expresion matematica

que permitiria obtener dicha suma.

(b) Considerar la curva que es imagen de la circunferencia de centro (0,0) y
radio 2 sobre la superficie f(:z:, y) = 2” + 9’ . Escribir el cddigo Octave
para realizar su representacion grafica.

(c) Escribir el cédigo Octave para representar sobre la siguiente malla de

puntos del espacio la funciéon f(:z:,y) =y

16 o) (o] o) o) o) o) o)

08}
o) O o) o) o) o) o)

06}
0.40 o o o o o o o o

02}
o) (o] o) o) o) o) o)

ol
o o o o o o o

027
045 o o o o o o o o

06
o (o] o) o) o) o) o)

0.8}
1 o . o
1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1

(d) Escribir el codigo Octave para representar la superficie

f(a:,y) =4/4—2" —y* sobre sudominio.
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Nombre y Apellidos: Num:

Prueba 12 de enero

(a) Considerar la funcion w = f(x,y) enlaque z=rcosp, y=rsengp.

2
u| _
3@/]

2 2
Demostrar que [g_w dw

+ —_ —_
or Oy

X

2
aw] 1

2
r

(b) Obtener las ecuaciones de los planos tangentes a la superficie

2’ + 17 +22° = 60 que son paralelos al plano 6z + 4y + 42z =12.

(c) Siz= log(xy2 + :z:z) , determinar el polinomio de Taylor de grado 2 de

esta funcién en el punto (1,2). ¢En qué direcciodn crece mas la funcion, en

la direccién del eje OX o en la direccion del eje OY?

(d) La derivada direccional de f(x, y) =¢"” cosy en el punto P(O,w) enla

direccion u es %. Calcular este vector y el angulo que forma con el eje OX
positivo.

Apartado a)
Aplicando la regla de la cadena

ow Owdr Owdy OJw ow
— =——+——"S=——cosp+—seny
or Ox dr 0Oy dr Ox Jy
Oow Owdxr Owdy OJw ow
—_— =t ——= —<77’sengp) +—rcosp
Jp O0rdp OyOdp Oz dy
Operando
2 2 2 2
8_w —|—i 3_111 = a—wcos —l—a—wsen —l—i a—w(—m’en )+a—wTCOS =
or r? Oy Oz 4 Oy 4 r? | Ox 4 Oy 4
ow ’ ) ow ’ ) dw dw
= —| cos" ¢ +|—| sen"p +2——-cos pseny +
Ox Jy dzx Oy
10w , , 8w22 N ow dw , w) (0w
+—|—7r"sen"o+|—| r° cos" ¢p —2——r1" cospseny|=|—/| +|—
r’| Oz dy oz dy Ox Jy
Apartado b)

Si se considera la superficie S definida por F(x,y, z) =2’ +9* +22° —60 =0, un vector normal

al plano tangente a S en el punto P(x,y,z) es

n= (F; (x, Y, z),F; (:c, y,z),F; (x, Y, z)) = (256, 2y, 42)
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Nombre y Apellidos: Num:

Determinamos los puntos (x,y,z) de la superficie S que cumplen que este vector es paralelo al

perpendicular al plano 6z + 4y + 42 = 12, es decir, al vector v = (6,4,4). Seran aquellos puntos

que cumplan
2 _2y A2y P(30,2),))
4

9)\2+4)\2—|—2)\2:60—>)\2:f—§:4—>)\::&2

Los puntos son P, (674,2), P, (—6,—47—2).

Teniendo en cuenta que ecuacioén del plano tangente a la superficie F(:c, y,z) =0 en el punto

(a,b,¢) es
Ffahe)fo ) B whe) 58]+ el ) =0
se tendra que el plano tangente en P, (6,4,2) es: 12(z—6)+8(y—4)+8(2—2)=0
y el plano tangente en P, (—6,—4,-2) es : ~12(z+6)—8(y+4)—8(2+2) =0
Apartado c)

El polinomio de Taylor de una funcién de dos variables z = f(a:, y) que cumple las hipdtesis del

Teorema de Schwartz en el punto (a7b) es

7, (a,5) = £ (0) + £ (D) (2 — a) + £ (a,8) (s — ) +

Y

gl ()=o) 28, o) e —a) =)+ £, () v -] |

La funcion a considerar z = log(:z:y2 + x2) es una funcién que tiene derivadas primeras y

segundas continuas en el punto (1,2) asi que derivando su polinomio de Taylor es

; 42 : 6
ﬁ(m,y):ﬁaﬁ(lﬂ):g
, 2 2 ,
fy(x’y)_ Iy21f$2 - yQix _>fy(1’2>2_

2(zy” + 2 —y2+212 2%
I e R TP
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' :2y($y2+$2)72$y(y2+21) (1o :_i
fu/ (CC, y) (ajyz 42 )2 - fw ( ’ ) 25
‘ 2 y2 +z)— 4y2 ‘ 6
f;ﬂ/ (I’ Z/) - ( (y2 —I—)l')2 - j;/u ( ’2) - 7%

Bt - 2 a-1r-3 - £ o~

Teniendo en cuenta los valores de las derivadas parciales de primer orden, en el punto (1,2) la

funcién crece mas en la direccion del eje OX que en la direccion del eje OY:
6 4

L{12)=2> =1 (12)

Apartado d)

Se considera la direccion v = (cos ®, semp) , como f es diferenciable en P(O,w) entonces

0
D“f<0’ W) = vf(o,ﬂ>-u = (’)_J;;

(OJ)COSQD +g—£<0,7r)sencp :i

Teniendo en cuenta que

%(0, )z—e’”/2 cosy—>—(0,7r):—%
z x
2—2(0’ )= _ L e seny - Z—J;(O,ﬂ')— 0

Por lo tanto,

1 V3

1cos +0 1 Ccos sen +
— = —_— — = — = —_—
2 4 4 4 2 4 2

La solucidn serd entonces

I
2 2 | Y73

ue|Zt N3 2T
22 | 7 3

2 (a) Calcula el 4rea de las dos partes en que la parabola y° = 4z divide a la
circunferencia z° +y° = Z
(b) Dada la funcion flz)= dt, calcular f'(1]). Justifica la

()= J 7 )
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Nombre y Apellidos: Num:

respuesta.

(c) Ordenar de mayor a menor el valor de las siguientes integrales
justificando la respuesta

- _jl(g(x)_f(x))dx I = I(f(x)_g(x))dx

siendo fy glas curvas de la
figura de la derecha (f trazo
discontinuo, g trazo

continuo). A
I \
\/ P
I R

Apartado a)

La representacion de las dos curvas es la siguiente

Calculando los puntos de corte

ad 2 2 9 9 9
Ty pgt=+dr="=2"4+4-=-=0

L_—AENI6+9 445 | 1/2
2 2 -9/2

La solucién -9/2 no es vélida ya que se debe cumplir que y° = 4z . Los puntos de corte son
1 1

L) [t e

2 2

Hay distintas formas de resolver este ejercicio, planteamos a continuacién dos de ellas:

Método 1.
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szﬁﬁgi;Jiﬁm

0

Entonces, teniendo en cuenta que el area del

2
3

97
circuloes A = 7T[— = —

4

2

el drea de las dos regiones pedidas seria

A A
4 =-20 4, =542

Calculamos laintegral [ =J — K

1
arcsen|—
3

1/2
* J:f\/g—f dz = f gcothdt:
0 4 x:gsent dz:%cost 0 4

7=0—1=0
x:I/QHt:arcsetl[%]

l
_ gmsi}(}/g) 1+ cos 2t L 9 lt n Sen (2t> [3} _
VR 2 T 402 1 a

1 9 1
+ —sen|2arcsen|—

9
= —arcsen
8

Nota: La solucién tal y como estd escrita se consideraria correcta aunque podria
simplificarse mas teniendo en cuenta que

1 22

Q = arcsen|— —>sena:§—>cosa: 1l—-——=——

9 3

122 42

sen(2a):2 seno cosa:?-g-T: 9

J = —arcsen 1 +3—4\/§ :garcsen 1 4_@
16 9 4
1/2 z=1/2 5

o K—f@dxz%xw
0 2

Método 2.
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2 2
Entonces el drea de las dos regiones pedidas
seria
B, A =2(I+17) A =4 -4
Calculamos las dos integrales
1/2 z=1/2 5
I—f\/41(]1——:1: =—
=0 3\/5
9 L+cos2t
cos
= f Zcos’ tdt = f
.’E:§.§67Lt dr=—cost 4
2 2 IH'CSCH{*} («HL.S(H[ ]
3

zzl/?—n‘:urcsen[é]

r=3/2—t=
f2ot=,

i

’ 9 9 1] 9 [ [
= — T ——arcsen|—|——sen 2(17’68671

16

t=arcsen|—

Apartado b)
es una funcién continua, aplicando el Teorema Fundamental del

Dado que g(t)z 21
=3

dt—>f'(x) zt +1 2

z t

f<x) N [t26+1

Calculo:

Apartado c)
Integrales positivas

Es positiva
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Nombre y Apellidos:
I, = J(g(m) — f(x))dx

Es positiva

Ademas I3 > I2 >0

Integrales negativas

es negativa

1= J (1)

negativa

Integral g en (-1,1) es
negativa

Integral f en (-1,1) es negativa con
valor mas grande en valor absoluto
que el de laintegral de g

7 1
!
!

1 1

! !
-1 '

I I

i

7 1 :
YN I
! \ 1
A 12
! \ |
-1 i
! \ !
I \ I
i -2 7
| \ /
I N7
1 -3 T
3
%
-1
-2
-3
Integral f en (-2,1) es
g (x)) dx negativa

La integral g en (-2,1) es negativa

con valor mas pequefio en valor
absoluto que el de la integral de f

/

Ademas I1 < I4 <0
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3 Calcular las siguientes integrales:

(a)f _x dz flog<1+4z2)d:v

(b)f\3/1+3senxcosxdx f 3z +2 dz

42 + 3

92° 4+ 6
(c) | x arctgx dx —dx
f ¢ f 2t 422 +3
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Bloque 1 (Enero 2018)

Importante: En todos los ejercicios se debera justificar las respuestas.

1 (a) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la curva
xlog(2y2 — 1) +y =1 enelpunto(1,1).
(b) Determinar un infinitésimo equivalente para = = 0 de la funcidén
f(x) = (e’” — 1)log(1 + x) .
(c) Laley de Boyle para los gases perfectos establece que a temperatura
constante PV = k donde P eslapresidn, V elvolumeny k una
constante. Si la presion esta dada por la expresion P(t) =304 2t con

P encm de Hg, t en seg. y el volumen inicial es de 60cm’, se pide:

- determinar la razén de cambio del volumen V con respecto al
tiempo t a los 10 segundos.

- Escribir el cédigo octave para respresentar la funcién V (t) en el

intervalo [O, 15] .

2 Considerando la funcién: f(x) =+/1—2z, se pide:

(a) Calcular un valor aproximado de +0.8 utilizando la recta tangente a
dicha funcion en el punto adecuado. Obtener una cota del error que se
comete en la aproximacién utilizada.

(b) Calcular la expresion de la férmula de Taylor de grado 2 de f(x)
centrada en el origen.

(c) Calcular la derivada enésima de f(x)

(d) Sise considera g(:v) = h(sen2 z+ f(x)) calcular g'(O) sabiendo que
h'(1)=3.

Bloque 2 (Enero 2018)

Importante: En todos los ejercicios se debera justificar las respuestas.

L , . 2n° —1 _
(a) Una serie tiene por suma parcial enésima S = ——— . éEs la serie
1 ’ n+3
geomeétrica? ¢Es convergente? En caso afirmativo calcular la suma de la

serie.
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(b) Demuestra que las series geométricas de razon menor que 1 en valor
absoluto son convergentes.

(c) Se considera la funcion f(x) = % . Se pide
x z

- Determina el desarrollo en serie de potencias centrado en el

origen de la funcion f(ac) .

- Laserie de potencias obtenida, (es convergente en el punto 27
- Escribir el codigo octave para encontrar un valor aproximado de

3|
log T = ff(x)da: considerando los 7 primeros términos
0

del desarrollo y determinando una cota del error cometido.

2 (a) Determina el periodo fundamental de la siguiente funcién
f(x) = sen(8x) + Cos(3x)
(b) Dada la funcién 2-periddica definida en [—1, 1] de la forma siguiente:

o) =101 1<z<0

justificar por qué esta funcién es desarrollable en serie de Fourier. ¢Es

S(a:) una funcién par?
(c) Considerando la funcién 2-periédica definida en [—1, 1] de la forma

f(x) = —‘x‘ , se pide calcular el desarrollo en serie de Fourier en forma

trigonométrica y compleja indicando dénde coincide con la funcién,

Bloque 3 (Enero 2018)

Importante: En todos los ejercicios se debera justificar las respuestas.

1 (a) Escribe el codigo octave para obtener un valor aproximado por exceso
2
2
mediante sumas de Riemann de la siguiente integral fez dz . Considera
1

una particion regular de 30 subintervalos.

1
(b) Demostrar, sin integrar, que el valorde I = f\/l + cosz dx es inferior
0

a2
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(c) Hallar el drea de la regién del primer cuadrante que esta acotada por las

2
siguientescurvas t =0, y =3 — 2z, x:(y—2) y Y= z?

(d) Calcular el valor medio integral de y = V4 — z” en el intervalo [O, 2].

2 (a) Determinary representar el dominio de la siguiente funcién

f(x, y) = & ¢Es la funcién diferenciable en el punto (1,1)?
log(:v + y)

(b) Comprobar si son paralelos los planos tangentes a las superficies
definidas por

T+

Nzt +3
en el punto P(1,1,1).

(c) Determinar el vector gradiente de una funcién f diferenciable sabiendo

Slzm2y+y222+yz:3 y S,

2 =

que su derivada direccional maxima es igual a 50 en el punto M(1,2) y
que se alcanza en la direccién de M a N(3,-4).

(d) Si cortamos la superficie grafica de la funcién z = zy’ cos(my — 1) por el

plano y=1 se obtiene una curva C. Determinar la pendiente de la curva C
en el punto T(1,1,1). Obtener un vector director de la recta tangente a C
enelpuntoT.
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