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Prueba 19 de octubre

OPCION A

Escribe el cddigo Matlab para

1 2 cos(z)

a) Representar la funcién f(x) = en el intervalo [-1,2] junto

2

e +1
con su recta normal en el punto o.
b) Obtener el valor aproximado de v9.1 con un polinomio de grado 2.

Nota: Los calculos de la recta tangente y del polinomio de Taylor se deben de
realizar a mano usando Matlab como una calculadora sin utilizar el comando
que da la derivada de una funcién o el polinomio de Taylor.

X COS(QS‘)
(a) Como la derivada de la funcién f(a:) =———=¢es
e’ +1

[cos(x)——xsen(mﬂ(eﬁ %—1)%—2xe# Otcosx)

)= — -
(6’ +1)
C(1-o)(1+1)+0 4
'(0) = - =3
Larectatangentees y = %x Larectanormales: y = —2x

El cédigo Matlab es:

x=-1:0.1:2;

hold on
plot(x,x.*cos(x)./(exp(x-"2)+1),"r")
plot(x,0.5*x)

plot(x,-2*x)

hold off

(b) Se considera f(x) _— ,a=9,z=09.1.Elpolinomio de Taylor sera:

Sustituyendo x = 9.1, el valor aproximado pedido es:
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o1 ~3 Jrl(9.1—9)—i(9.1—9)2
6 216

El valor que devuelve Matlab es 3.0166

Comentarios solucion

e Ver ejercicios de las practicas 1y 2.

Prueba 28 de octubre

1 (a) Enunciar la condicién necesaria de convergencia de series numéricas.
¢Es suficiente esta condicién para asegurar la convergencia? Justificar

la respuesta.

(b) Determinar el caracter de la serie numérica siguiente: Z

Enunciar el criterio utilizado.

nsen’ 1
s n

n=1 n2 + ]-

(c) Calcular la aproximacién lineal de sen(0.2) dando una cota del error

cometido con dicha aproximacion.

(d) Obtener el polinomio de Taylor de grado n en el punto o de la funcién

S )

Comentarios solucion:

e Elapartado a) es un resultado tedrico explicado el dia 13 de octubre.

apartado.

e Ejercicios similares al apartado b) se explicaron en clase el dia 19 de octubre.

e Elapartado c) es idéntico al propuesto nimero 4 del tema 1 de funciones de
una variable. Se hizo en clase el dia 10 de octubre.

e El apartado d) es idéntico al propuesto numero 1 realizado el dia 3 de
octubre. El ejercicio 5 del tema 2 de series numéricas y series de potencias
(visto en clase el dia 20 de octubre) también permitiria resolver este
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0O
(a) Dada la serie numérica Ean es necesario que se cumpla lim ¢ = 0 para que dicha

n—00
n=1

serie sea convergente. Esta condicidn es necesaria pero no suficiente ya que la serie

P | . . T
armdnica ) = es divergente y, sin embargo, se verificalim==0.

n=1 n—o N

n%+1

por paso al limite se deduce que es convergente ya que tiene el mismo caracter que

nsen’ (j
R n P . ; . .
(b) La serie Z es de términos positivos. Aplicando el criterio de comparacidn
n=1

=1
la serie y ~ — ya que se cumple:

n=1

1
nsen’ | — nll
n) T pon 1

2 2 3
n- +1 n n

=1
o laserie Y ~— es convergente.
n=1 T

(c) Considerando la aproximacidn lineal se tiene que

fe)=1(«)+ R (x):f<0)+f'(0)x+Rl («) = £(0) +

1!
con t puntointermedio entre a y x

En este caso f(x) =senz a=0 z=0.2,luego

—sen(t) 2 ) )
sen 0.2 = 0.2 +T(O.2) con t puntointermedio entre 0 y 0.2
Por lo tanto,
2
sen 0.2 ~ 0.2 ‘ error‘ = %@(()2)2 < <0T2) = 0.02

con t puntointermedio entre 0 y 0.2

(d) Para calcular el polinomio de Taylor de grado n

o), 1) ., L 0
T (z)=f(0)+ TR TR S e et

Debemos encontrar la derivada enésima de f(x) = . Teniendo en

cuenta que:
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1 A B
f<x)_(1+x>(1+2z)_1+JU+1+2$ A(l+2z)+ B(1+2)=1=
A=-1 B=2
luego
f(x):—lj_x—l—lf%:—(l—i-x)1+2(1+2x>1 - f(0)=1
Derivando:
fi(z)=—(-1)(1+2) +2(-1)(1+22) 2 —  f(0)=-3

/e)==(-1)(2)+2) " +2(-1)(-2)(+2) 2~ fr(0)=14

(@) = (1) ) T (C) e 2e) T
£ (0) = (1) n![—l 4ot

Por lo tanto,

T n

T (z)=1-32+70" +...+(-1) [-14+ 2"

Errores habituales

En el apartado d)

- no descomponer la funcién en fracciones simples.

- decir que el polinomio de Taylor es igual al ultimo sumando de dicho
polinomio.

- escribir el polinomio de Taylor sin considerar en cada sumando la derivada en
el punto o (escriendo la derivada correspondiente respecto de x).

Dada la funcién f (:c) = log (1 + xg) . Se pide

1. Calcular la serie de potencias de esta funcién en el punto ¢ =0 a
partir del desarrollo de su funcién derivada.

2. Obtener el campo de convergencia de la serie obtenida en el
apartado anterior. Enunciar el Teorema de Abel.

3. Escribir el cédigo Matlab para representar la funcién y los
primeros cinco términos no nulos de la serie de potencias.
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w (1)
4. Calcular la suma de la siguiente serie: Zu
n

n=1

Comentarios solucion:

El apartado a) es el ejercicio propuesto numero 7b del tema de
sucesiones y series numeéricas. Los demas apartados son idénticos al
ejercicio resuelto nimero 8 del mismo tema que se realizé en clase los dias
24 y 26 de octubre.

(a) f'(m) " - =2z = i( ) i(—l)n 7 ‘x‘ <1

1+.Z' 1+J) n=0

Integrando término a término

2n+2

n T
| )

Para x=0 se tiene que log1=C luego C=0. Como al integrar una serie de potencias se
conserva el radio de convergencia se tendrd que

C

2n+2

log(1+$2) i[( )nx si [x <1.

n=0

2n+2
T

(b) Conocido el radio de convergencia de la serie de potencias Z(—l)" R=1, para

n=0 n + 1
obtener el campo de convergencia basta analizar los puntos extremos de dicho
intervalo.

= (-1
x=1 - Z( . Esta serie es convergente por el criterio de Leibniz ya que

= h+1

1. . o
se cumple a = 1 tiende a cero cuando n tiende a infinito y es
n

una sucesion mondtona decreciente.
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Xx=-1 — i(

n—o N+

. Esta serie es convergente como se ha visto para el punto

anterior.
El campo de convergencia es el intervalo [—1, 1] , es decir,

2n+2

o0 nx
log (14 2*) = -1 rel|l-11
s+ =S £ 1]
El cédigo Matlab pedido es:
x=-1:0.1:1;
s=0;
for n=0:4
s=s+((-1)™M)*x."(2*n+2)/(n+1);
end

plot(x, log(1+x."2),x,s)

(d) Para obtener el valor de la serie basta tener en cuenta que

SR Sl ) R s |

n—+1 n=1 n n=1 n

n=0

Errores habituales

2z
14 2°
No utilizar el desarrollo de la funcién derivada para obtener el de la funcidn f.

1
Derivar la funcién escribiendo f'(x) = 2 en lugar de f'(a:) =
+

-1
Derivar f'(:v) =2z (1 + mz) sin darse cuenta que es un producto y escribir

'(z) = (-1)(1+ $2)72 (22) ...

Prueba 16 de noviembre

Dada la funcién f(;r) = cos (:z:Q) , escribe el cédigo Matlab para

1. obtener una cota superior y una cota inferior de la integral
1
ff(x) dz utilizando sumas de Riemann con una particién regular de
0

10 y 1000 subintervalos. Escribe las sumas de Riemann utilizadas y
justifica la respuesta.
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2. Obtener el valor medio def(x) en el intervalo [0, 1].
3. Encontrar el punto c que garantiza el Teorema del Valor Medio
aplicado a la funcién f(a:) en el intervalo [0,1] mostrando en una

figura la interpretacion geométrica de este Teorema justificando la
respuesta.

Comentarios solucidon:

%
%
%

%
%

X

0

X

0

%

e Estos ejercicios son idénticos a los realizados en las practicas delosdias2y 9
de noviembre.

x=0:0.05:1;
f=inline("cos(x.”2)");
plot(x,T(x))

0.95F

091

0.85F

0.8

0.75

0.7

0.65F

0.6

0.55F

0.5
0

I I I I I I I I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

La funciodn es decreciente.
Una cota superior mediante sumas de Riemann se obtiene
considerando el punto de cada subintervalo el vértice inferior
n=10;
incx=1/n;
ci=0:incx:(1-incx);
cotaSup=sum(f(ci))*incx
Una cota inferior mediante sumas de Riemann se obtiene
considerando el punto de cada subintervalo el vértice superior
n=10;
incx=1/n;
ci=incx:incx:1;
cotalnf=sum(f(ci))*incx
Valor medio de la funcidén en [0, 1]
valor=quad(f,0,1)
Calculo del punto c pedido
c=solve("cos(x"2)==0.90452","x")
Otra posibilidad para calcular el punto c
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ecuacion=strcat("cos(x"2)==",num2str(valor))

c=solve(ecuacion)
% EN valor que buscamos es el segundo elemento de c: 0.66

% Interpretacion geométrica
hold on
altura=f(c(2))
plot([O 1],[altura altura])
plot([c(2) c(2)],[0 altura],"*")
hold off

Nota:

- Enel caso de que la suma de Riemann sea con 1000 subintervalos sdlo habria que
cambiar el valor de n. Las sumas de Riemann para n=10 es

R ()

cota Superior = — o
05 107

1 i|
cota inferior = — Z cos| |—
10 = 10
- Parajustificar la respuesta de la interpretacidon geométrica ver los apuntes.
Calcula las siguientes integrales

(a) fac arctg (3x> dx

2¢x +5

O [——d

2 —4z +13

Comentarios solucion:

e En el fichero de actividades del tema 3 de integracién de funciones de una
variable, los ejercicios 13 a) y 13 c) propuestos el 14 de noviembre son
similares.

Apartado a)
La primitiva se obtiene integrando por partes:
2 3$2

fxarctg <3IL‘> dx = ) % arctg (3:1:) - fm =

u:arctg(?)z) —du= dz

1+92°

1=
MER

dv=zdz —v=
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= i arctg(?)x)flf l,l.de = ﬁ arctg(3x)—£+iarctg(3x)+ c
2 3 9 1+92° 2 6 18
Apartado b)

2r+5 20 —4 9

fx2—4x+13dx:fx2—4x+13dx+f<$_2)2+9d$:

= 1og(:1:2 —4x + 13) + f 1—2d1: = log(aﬁ2 —4dx + 13) + 3arctg[xT_2] +C
x—2
3

+1

Prueba 30 de noviembre

Se considera la funcién f(t) periddica de periodo 27 definida de la forma

2ﬂw—ﬂ 0<t<m
f(t>:[2t(7r+t) —r<t<0

siendo su serie de Fourier:

iﬁsm(@n — 1)t).

Se pide:

(a) Determinar la frecuencia angular y el periodo de los 3 primeros
armonicos no nulos.

(b) Escribir el c6digo Matlab para representar la suma de los 10 primeros

armonicos no nulos en el intervalo [—57r, 57r] junto con la grafica de la

funcidn.

Solucién

(a) Los 3 primeros armdnicos no nulos son

A (t) = %sen (t) JA (t) = ;—isen (3t) 1 (t) = 215—67r56n (5t>

El periodo de f, (t) es 27 y su frecuencia angular es 1

El periodo de f, (t) es 2% y su frecuencia angular es 3
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2
Elpeﬁodode(@(ﬂ esig-ysuﬂecuendaanguhress

(b) El codigo Matlab para representar la suma es:

x1=linspace(-pi,0);

x2=linspace(0,pi);

y1l=2*x1.*(pi+x1);

y2=2*x2.*(pi-x2);

hold on

for k=-2:2
X=X1+2*K*pi ;
plot(x,yl)
X=X2+2*K*pi ;
plot(x,y2)

end

hold on

t=linspace(-5*pi ,5*pi);

suma=0;

for k=1:10
suma=suma+16/ (pi*(2*k-1)"2)*sin((2*k-1)*t);

end

hold on

plot(t,suma, "r")

hold off

Prueba 2 de diciembre
1 Se considera la funcién 4-periddica definida de la forma
fit)y=2- ‘ t ‘ siendo t € [—2,2]

(a) Calcular la serie de esta funcién indicando los valores de t para los cuales
converge a la funcion f(t). Justifica la respuesta.

(b) Obtener el coeficiente ¢, de la serie compleja de Fourier.

; (e < 1
(c) Calcular el valor de la serie numérica siguiente: Z =
= (20— 1)

Comentarios solucion:

e Este ejercicio es el propuesto nimero 9 del tema 4, Series de Fourier.

Apartado a)
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La funcién es periddica de periodo T=4 (p=2). Al ser f(t) = 2—‘t‘una funcion par en el

intervalo [-2,2], la serie de Fourier sera de la forma:

S(t)= %“ + ian cos (nwt)

n=1

siendo
w:2—7r:z a :2]f<t)dt a :2]f<t)cos<nwt)dt
T 2 Cope Topy
Se tiene que
2 ¥ 2 2]
== flt)dt= | (2—t)dt =|2t ——| =2
o, =5 sl)ae= [ (=1 2|
2 r
a, = —ff(t)cos nwt f —t COS nwt) dt =
p 0 0
_ (2 B t) sen (nwt) - N ] sen (nwt) i
u=2—t—du=—dt nw nw
[drcos(nwt)dt—»v WIEZYH ") | =0 0
. cos (nwt) . B cos (mr) — cos (O) B —(—1)" +1 _ 0 sines par
o n*w’ - w:g_ n’m’ B n’m’ B T sim es impar
= nm

La serie de Fourier es

_1+Z 8) Cos[n;rt]

@n—1

Por el teorema de Dirichlet, dado que la funcidn es continua en todo R, se tiene que la serie
de Fourier convergera a la funcién en todo R.

Error habitual

2

Decir que: f‘t‘dt ‘7 . El término de la izquierda de la igualdad

-2
representa un area, y su valor es 4, mientras que el término de la derecha de la
igualdad es 0.

Apartado b)
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a, —1ib
¢, =———=0
2

También podria hacerse calculando la integral

¢, = i];(z —[t])eat = i j(2 +t)e " dt + I(z —t)e " dt

-2

Error habitual

1 inw
Calcular el coeficiente ¢ = —ff(t)e’”’“dt de la forma

c = l]f(if) e " dt

por ser f par. Es cierto que f es par pero la funcidn integrando completo no, luego
no puede calcularse integrando Unicamente en [0,p].

Apartado c)

Para calcular el valor de la serie numérica, tenemos en cuenta que

fo)=s(0) = 2= 1+i#cos(0)

= (2n-1) 7
. 8 8 & 1
= 2=1+) ———— = == —— =
; (20 1) #* ™ (20 1)
0 1 7T2
= -
; (2n-1) 8
2 (a) Calcular la integral de la funcién f(m) =2z en el intervalo [1,2]

considerando una suma de Riemann regular eligiendo como punto de
cada subintervalo el extremo superior.

(b) Sin calcular su valor, ordenar las siguientes integrales justificando la
respuesta:

x

7 2
e 1
' [l—i_ws ’ Llfl+x8
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2 2 T
T e
I, = dx I = dx
’ _f21+x8 ' [1”8

(c) Calcular el drea de la regién plana D, encerrada por las curvas de

1., .
2, x:—Ey2 integrando en la variable x y en la

. 1
ecuaciones: y=—X
2
variable y.

(d) Calcular las primitivas de las siguientes funciones

(d) £(z) = Vo —4a” (d2) f(x) = 2 +20-3

4+ 2z

Comentarios solucién:

e Elapartado a) esidéntico al realizado en clase el dia 2 de noviembre.

e El apartado c) es el ejercicio propuesto niimero 10, realizado en clase el dia
10 de noviembre.

e Elapartado d.1) es el ejercicio propuesto en la hoja de primitivas en la pagina
29 incluido en la hoja de actividades del dia 8 de noviembre

e El apartado d.2) es el ejercicio propuesto 3a de la hoja de primitas de la

pagina 31.

Apartado a)

Como la funcién es integrable, calcularemos la integral mediante el limite de una suma de
Riemann regular de n subintervalos, considerando en cada subintervalo el punto ci el extremo
superior

n—0o0

ff(x) dr =lim [i f(ci)Ax] f(x) =2z Ar = c, =1+ :

Se tendra que

n—oo n—oo

lim [ZQ[Hi]l} — lim [22”—?1
i=1 n)n

2
Por lo tanto, utilizando la definicidn, se tiene ff(x)dx =3

1
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Apartado b)

Utilizando las propiedades de las integrales se tiene que:

. , = 0 ya que la funcion integrando es impar en el intervalo simétrico de integracion

[-2,2]. Las demas integrales son positivas ya que se integran funciones positivas en
cada intervalo de integracién.

z

2 2
1 e’
. I = dr < dr =1, ya que en el intervalo [1,2] , se cumple,
: [l—i—xs ‘[14—:168 : [1.2]

1 x
< €

1+2° 1428

2 z 7 1.

€ €

_ < _ - . .

e I fl g dx < f1+xs dz = I, ya que la funcién a integrar es positiva y el
1 1

intervalo es mayor en el caso de la integral I1.

Apartado c)

2

1 1
Los puntos de corte de las dos curvas, Yy = EX , X= - y?, son (0,0)y (-2,2) ya que

1.
X:——y 2
2 (1, 1, 3 y=0 x=0
=—| —= Sy==y = -8)=0=>
2 y 2( Zy) V=3V y(y*-8) V-2 xeo2
y=-X
\ 21 |
1_
0
3 2 1 0 1 2
14
Integrando respecto a x, el area encerrada por las dos curvas es
=0
3/2 3
0 —2r 3 3/2 -2
irea = [[VCzm ~ L w02 v e (2 s s 4
7, 2 (_2)§ 2 3 -3 6 3 6 3
2 r=—2

Integrando respecto a vy, el area encerrada por las dos curvas es
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drea = j[—%zf - (—JQT/)] dy =

Apartado d.1)

3
Para calcular f 9 — 42°dx hacemos el cambio 2z = 3sent — dx = = cost

2
f 9 — 4z dz :f,/9—4-gsen2t-écostdtzgf\ﬂ—sen% costdt =
4 2 2

4
Deshaciendo el cambio:

9 9 9 14 cos2t 9
=—]cos"tdt=— | ———dt =—|t +
2f 2f 2 [

= gt +gsen2t+C
4 8

sen|2tarcsen {2;
2
f\/9—4$2d1}:g arcsen |2 + +C
4 2
Teniendo en cuenta que
sen2t = 2sent cost = 2sentV1 — sen’t = 2-— 1—4Li = 43: 9 — 447
podria escribirse también
f\/9 — 42 dr = %[arcsen 2% +2_x 9—4z°

Apartado d.2)

Descomponiendo en fracciones simples:

22 +2x—3 A Bx+C
1)=2 =
r° +2x T -+ 2

3 7
setieneque A=——, B=—, C' =2. Porlo tanto,

f2x23—|—2:1:— ___fd:z: f $+2

T’ + 2z B 7 +2

3 7
= —Elog‘x‘ +Zf

z’ —|—2d +f

[\/5 +1
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3 7 x
= —Elog‘m‘ —i—Zlog(zZ + 2) + 2 arctg[ﬁ +C
Prueba 12 de enero
1 (a) De una funcidn f(x, y) se conoce que Vf(a,b) = (72, 4). Calcular la recta

tangente en P(a,b) ala curvade nivel de f considerando z = f(a7b).

(b) Si uw= f(x, y) donde z =e’sent , y = e cost , comprobar si se verifica la

5 +15]

(c) Dada la funcién f(x,y) =2’y +vy° — 2y, se pide

siguiente igualdad:

2 2

du
dy

du
ox

__—2s

e Determinar el conjunto de puntos donde la funcién es
diferenciable justificando la respuesta.

e Escribir la definicién de punto critico y obtener y clasificar los
puntos criticos de la funcidn.

(d) Determina qué variable seria la que deberia aumentar para conseguir

mayor aumento en el valor de f(z,y) =zyz+y cuando z =2y y=2.

e Elapartado a) eslapregunta 3 del test 3 de la pagina
http://www.giematic.unican.es/index.php/varias-variables/material-
interactivo

e Elapartado b) es un ejercicio hecho en clase el dia 21 de diciembre.

e El apartado c) es el ejercicio propuesto nimero 4 de la pregunta 13, hecho

en clase el dia 22 de diciembr (ver pagina 20 del tema 5)
e El apartado d) es idéntico al ejercicio propuesto nimero 4 del tema 5 (ver
pagina 18 del tema 5)

Apartado b)

Aplicando la regla de la cadena

ou oGuox oudy ou ou
—=——+4+——=—¢e"cost+—e"sent
0 Ox0s 0Oy os Ox oy

ou duodx oudy  ou ou
—=——+———=——¢"sent+—e’ cost
ot oxot oy ot OX oy
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Sustituyendo en

(&)

s ou ’ ou ou ’
=|| —e’cost+—e’sent | +| ——e’sent+—=e’ cost
OX oy OX oy

2 2 2 2
= (a_u] e®* cos’t + (a_u] e®*sen’t + (a_u) e®*sen’t + [a_uj e”* cos’t =
Ox oy OxX oy
2 (au T ouY
=e®|| — | +| —
OX oy
Por lo tanto,

2 2 2 2
o (auj (auj [auj ou
e — |+ = |=| = =
0s ot OX oy
p) Dada la siguiente funcidn:

f(:z:,y):\/4—y2 +\/x2—3

Se pide:
(a) Calcular y representar su dominio.

(b) Escribir el cdédigo Matlab para representar dicha funcién en un
entorno del punto P(Q, 0) junto con su polinomio de Taylor de grado 2

en dicho punto.

(c) Calcular, utilizando la diferencial, un valor aproximado de f(1.9,0.2) .

e Apartado a) esla pregunta 2 del test 1 de la pagina
http://www.giematic.unican.es/index.php/varias-variables/material-
interactivo

e Apartado b) ver teoria para calcular el polinomio de Taylor y la
practica 12 para escribir el codigo

e Apartado c), ver ejercicio 8 propuesto del tema 5 resueltos en clase.
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Halla el gradiente de f(x,y) de una funcién diferenciable en el punto P(—l,l)
3 sabiendo que, saliendo desde P, la direccidon en la que mas aumenta f(:c, y)

es hacia el puntoQ(—2,1) y que la razén de cambio saliendo hacia Q(O,—l) es

2.

e Pregunta 2 del test 3 de la pagina
http://www.giematic.unican.es/index.php/varias-variables/material-

interactivo
Examen Febrero
Prueba Bloque 1
1 Ejercicio 1: Se considera la funcion f(a:) = . Calcula una estimacién del
V1+2

error de la aproximacién de f(x) por su polinomio de Taylor de grado 2 en el

. 1
punto a = 0 cuando x pertenece al intervalo 0 < z < B

Ejercicio 2. Encontrar un infinitésimo equivalente a la funcidn f(x) =e" —e "
en x = 0. Escribir la definicién de infinitésimo y de infinitésimo equivalente.

Ejercicio 3. Dada la funcion f(x) = log (1 + a:z) . Se pide

1. Calcular la serie de potencias de esta funciéon en el punto a=0 a
partir del desarrollo de su funcién derivada.

2. Obtener el campo de convergencia de la serie obtenida en el
apartado anterior. Enunciar el Teorema de Abel.

&)

n

3. Calcular la suma de la siguiente serie: Z
n=1
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Prueba Blogue 2

2 Ejercicio 1.
x4+ 3

(a) Calcular la primitiva de f(z) = B T
- +4x+6

(b) Integrando respecto a la variable y, calcular el area de la region
encerrada por las curvas: y*+x-3=0, Xx—y—-1=0. Repetir el

ejercicio integrando respecto a la variable x.

2
Ejercicio 2. Calcular el valor medio de f(z) = /4 — (a: - 1) en el intervalo [0,3].

Ejercicio 3. Se considera la funcidn 4-periddica definida de la forma
fit)y=2 —‘ t ‘ siendo t € [—2,2]

(a) Calcular la serie de Fourier trigonométrica de esta funcién indicando los
valores de t para los cudles converge a la funcién f(t). Justifica la

respuesta.

(b) Obtener el coeficiente ¢, de la serie compleja de Fourier.

= 1
(c) Calcular el valor de la serie numérica siguiente: Z =
= (20— 1)
Prueba Bloque 3
Ejercicio 1. La temperatura en cada punto de una placa, que ocupa el rectangulo
3 [2,4]><[0,2] es el doble del inverso de la distancia al punto (0,0). ¢En qué

punto de la placa colocamos una particula para que la direccidn de enfriamiento
mas rdpida sea la del eje OX positivo?

Ejercicio 2. Dada la funcién f(a:,y) = %
T +y
a) Calcula un vector tangente en el punto [1, 1, %] a la curva C interseccién

de la superficie S gréfica de la funcion z = f(x,y) y el plano vertical
que contiene al vector que une el puntoA(l,l,O) con el punto

B(3, 1,0).

1
b) Calculay representa la curva de nivel f(ac,y) = 5 y calcula en el punto

P (1,1) un vector normal a dicha curva.

Pag. 19




E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacién Curso 2016-2017
Grado Ingenieria Mecanica Asignatura: Calculo |
PRUEBAS DE EVALUACION

Ejercicio 3.

(a) Calcular el gradiente en el punto (0,0) de la funcién z definida
implicitamente como funcién de z e y mediante la ecuacidn

zy +tg (1}2 + yxz) =3¢ - 3.
(b) Determina un vector normal a la superficie del apartado anterior en el

punto P (0, 0,2) .

(c) Justifica, a partir de la expresidon conocida de un vector normal para
funciones explicitas, cdmo obtener el vector normal cuando la superficie
viene dada por una ecuacién implicita.

Seguimiento

Escribir el cédigo Matlab para realizar los siguientes ejercicios.
I sin(m)
Ejercicio 1. Se considera la funcion f(x) = ————. Se pide escribir el
(272 + 3) 6:1:+2

cédigo Matlab para representar la funcién f(z) considerando 50 puntos del
intervalo |—3,3].
Ejercicio 2. Representar las curvas

e« z=sen(t)cos(t), y=1"con t €|0,7]

e z=sen(t)cos(t), y=1>, z=sen(t)cost) con t € [0,77]

n+1

4

Ejercicio 3. Dada la serie S = Z
n=1 n

, se pide:

(a) Calcular la suma aproximada de S cuando se consideran la suma de los
20 primeros términos.

(b) Representa en una figura los puntos del plano (n,an)y (n,S”) para

n=1,..,10 siendo a, y Sn, respectivamente, el término enésimo y la
suma parcial enésima.

Ejercicio 4. Escribe una funcion Matlab que permita calcular el valor c que
garantiza el Teorema del Valor medio integral. Esta funcién deberd tener como
parametros de entrada la funcion y el intervalo elegido.

Teorema del Valor Medio. Si f es una funcion continua en [a,b] existe un

punto ¢ comprendido entre a y b de forma que ]f(x)dz = f(c)(b — a)

q
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