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BLOQUE 1-15 DE OCTUBRE

(a) Determina si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas justificando la respuesta:

L B gy

2. Siuna funcién f es positiva para todos los valores de su variable, cualquier funcién

primitiva de ella es decreciente en cada uno de sus puntos.
2
(b) Si f(:c) = (x + 1) y g(x) es una funcion calcular la derivada de h(a:) = f(x + g(:v))

sabiendo que g es una funcion derivable.

(c) Representa la grafica de la funcion f(x) = 3sen (23:) a partir de la grafica de la funcion
g<:1:) = sen(:c). ¢Cual es el periodo de la funcion f(a;)?
sen (:vz)

|
en el intervalo [0,1] considerando una particion regular de 30 subintervalos y tomando el

(d) Escribe el codigo Matlab y la expresion de la suma de Riemann de la funciéon f(x) =

extremo inferior de cada subintervalo.

Solucién apartado a)

La primera afirmacion es cierta, ya que se cumple

hmf(a—i—Zh)—f(a) i f(a+2h)—f(a):2-hm f(a—i—w)—f(a)

h—0 h h—0 2h w—0 w

:2f'(a)

La segunda afirmacién es falsa, se puede poner un contraejemplo por ejemplo, f(x) = g%, o ver que la primitiva F

de fcumple

Solucién apartado b)

Aplicando la regla de la cadena, se tiene que

h(z) = f(x+g(a:>) - (x+g<a:)+1)2 = h'(z) = 2(x+g<m)+1)(1+g'(x>)

Solucién apartado c)

La funcion es una comprension en el eje horizontal de 2 unidades y una dilatacién vertical de 3 unidades. El periodo
de la funcion f es pi/2.
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-2 A2 3my2 "

Solucién apartado d)

2
sen (.77 )
Dada la funcion f(x) = 2—1 y una particion en 30 subintervalos del intervalo [0,1], se considera los puntos del
z" +

extremo inferior de cada subintervalo

. . 1
¢, =(i-1)Az i=12..30 , Ar=_—
30
La suma de Riemann es
! ( ) i sen(c.2>
ff r)lde ~ )y ———~
0 i—1 CZ.2 +1
El cédigo Matlab para calcular esta suma sera el siguiente:
>>incx=1/30;ci=0:incx:1-incx;
>>f=inline('sin(x."2) ./ (x.72+1)");
>>sum(f (ci)) *incx
: L 1 . .
2 (@) Deduce la derivada de la funcion f(x) = arccosz enelpunto z = 5, a partir de la derivada

de la funcién g(m) = cos z . Calcula la recta tangente de la funcion f(m) en el punto anterior

y la recta tangente a g(a:) en el punto simétrico respecto de la recta y = x . Justifica la

relacion que hay entre ambas rectas tangentes.
(b) Halla los puntos de la curva z* + y* + 62 — 2y — 15 = 0 en los que la pendiente de la recta

3 - . -
tangente es _Z . Representa la grafica de la curva y escribe luego el cddigo Matlab para

representar en una misma figura la curva y la recta tangente en los puntos calculados.

Solucién apartado a)
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La derivada de la funcion f(:c) = arccoszx es

—1 1
Y =arccostT < cosy =z < —seny-y' =1 y' = = —
\/1—cos2y \/1—.772
. L 1 1 2
En el punto P(l /2,7 / 3), la pendiente de la recta tangente a la funcionfes f'|l—| = ——— = ——=.la
2 R
4
ecuacion de la recta tangente es
y = T 2 . 1
3 Y31 2
La funcion inversa es g(a:) = cosz.Su derivadaes g' (a:) = —senz . El punto simétrico de P respecto de la recta

y=2x,esQ (7r / 3,1/ 2) . La recta tangente en Q a la funcion g es

Q 2
Q.

(F(a).a)
-4

f(x)

f-1 (X) (af(a)

Mueve el punto rojo
sobre la curva

f(f'(a))

En este caso la representacion de las funciones y las rectas tangentes se muestra en la siguiente figura

Pag. 3




E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacion Curso 2021-20212

Grado Ingenieria Mecénica Calculo |
Solucién apartado b)
Completando cuadrados, puede comprobarse que la curva es una circunferencia de centro (-3,1) y radio 5:
2 2
7’ + 1 +6x—2y—15:()(:)<x+3) +(y—1> =25
Para calcular la derivada, se deriva la funcién implicitamente
—2x —6
2z + 2yy'+ 6 —2y' = 0:>y':x—
2y — 2
Los puntos cuya pendiente es -3/4 seran solucion del siguiente sistema
9y _ —r—3 -3 3
—22-6_ =3 — o (e+3)=2(y-1)
2y — 2 4 =1 y-—1 4 4
(z,y) es un puntode la circunferencia (1; + 3)2 + (y — 1)2 = 925
Sustituyendo la expresién de la primera ecuacion en la segunda
9 2 2 25 2
E(y—l) +(y-1) :25:>E(y—1> =B =y—l=44=y=>5y=—3
Los dos puntos son (0,5) y (-6,-3)
3 (a) Dada la funcidn f(:v) =2z —2° ylaregién D = {(x,y)/ x>0, 0<y< f(a:)}

Determina un punto P en el grafico de la funcién f, de forma que la recta que une P con el

origen dividida a D en dos regiones con la misma drea.

(b) Utilizando célculo integral, calcula el &rea de la elipse zt + 4y2 =4.

Solucién apartado a)
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0’

El punto P de la pardbola serd de la forma (:v f(:c()))

—1

BB

El drea encerrada por la paradbola en el intervalo [0,2] es,

f 2 , o 1:2 8 4
f(Qx—:v)dx:[:v —g] :4_§:§

0
La mitad serd 2/3, por lo que el punto T, serd aquel que cumpla que el area de la regidon por debajo de la recta

/()

y = ———=x yla pardbola en [0,2] es 2/3. Este drea es la del tridngulo de base x, yaltura f(:co) mas el drea por
T

[

debajo de la parabola en el intervalo [azo,Z], es decir,

%(x{))%—j‘(%c—x?)d:c :§

x, (21'0 —%2) e _$_32 :z
2 3 i 3
;a;”/—xd 4 z*l 2 -z’ 3
) 0 - ___o J— o — _ _ = 4
2 +3 [}{/ 3] 3:> 6 =% \/7

Solucién apartado b)

Se trata de una elipse de semiejes a=2 y b=1.

El drea de la elipse se calculara de la forma siguiente:

2 9 2 /2
4f,/4 i dr = 2fv4—x2dx = 2f,[4—4sen2t 2costdt =
4
0 0 zf_Qsiréi 0
o
z:?—»t:l
2
/2 /2 1 + ot o t=m/2
— 8 [[costtdi - 8f$dt:4[t+sen ] .
0 0 t=0
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(a) Calcula las siguientes integrales

ffx;lg dz farccosazda: IZMFI cos z dz
- —2x+5

(b) Ordena los siguientes numeros complejos segin su argumento principal:

Im(1+ 3¢ _
zlz(—1+i)6 ZQI(—) 23:387_1

(1—\/5@')6‘“

Solucién apartado a)

La primera integral es la de una funcion racional

f 3x +19 _ f2x—2+2 x+f 19 dr —
x2—2x+5 2r+5 2’ —2x+5
2 _
z* =2z +5 _1 +4

1
_ glog(;,ﬂ _op 5) + 11‘[%(1‘@ - glog(:ﬁ o+ 5) + llarctg[x—_l +C

_1] +1

2

Para la segunda integral se aplica el método de integracidn por partes

dx = zarccosz — V1 — 2> +C

f arccos z dzx =

T arccos T + f
’{Ml COS T=U———=dT= dul \/

V1- ar2

dr=dv—v=z

La tercera integral es inmediata

senz—1

‘/“25671171 coszdr = +C
log 2
Solucién apartado b)
IR N o _ m
z, = <—1—|—2> =|V2e = 8e :>arg(zl>:—7:—§
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z, = 5) arg(zg):—£—4:—z—4+27r:5—7T—4>0
9p 'yl 3 3
387 1= . 1 . 3T
Z, =1 —1l=—1— arg(zg)——j
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Nombre y Apellidos: NUm.:

BLOQUE 2 — 19 DE NOVIEMBRE

1 Se considera la funcion f(x) = log (\/1 + x) Se pide:
(a) Aproximar la funcion por un polinomio de Taylor de grado 4.

(b) Utiliza el polinomio anterior para aproximar log (\/0.95) y acota el error cometido.

Solucién a)
El polinomio de Taylor de la funcién en el punto a es

/"(a)

) flu a 3 fi’u a A
1) = o)+ oy Ly ey S
Se tiene que a=0
f(x) = 1og(1+ ) — f(0)=0
1 -1 1
f'(x):;(l”) Hf'((’):g
1 -2 1
)=t =)=
P’ =)
O R S R
Se tiene entonces que el polinomio de Taylor es
f(:v)w 4(x>:%x—22+%x3—8x4 =0

Solucidn b)

Para aproximar log (\/0.95), hay que tener en cuenta que log (\/0.95) = f<—0.05), por lo tanto

1og(«/@) = f(~0.05) ~ T, (~0.05) = %(—0.05) . i(—o.o5)2 n é(—0.05)3 . %(—0.05)4

El error que se comete en esta aproximacién es

R, (0.05) = f;(f) (~0.05) e
Acotando este error .
R, (~0.05)| = e 12(0.05)
5!(1+¢) 51(0.95)
—0.05<e<0
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(a) Determina la convergencia de las siguientes series numéricas indicando el criterio que se utiliza
2 n
00 1 0 32n+1 0 (-1) 2n+4
2
> n’ cos|— , D
n=1 n n=1 n. n=1 3

(b) Dada la siguiente serie de potencias determina su campo de convergencia

iCudleselvalorde S (5) ?

1
(c) Calcula una primitiva de — utilizando series.
14+ 2

Solucion a)

e Como n’ cos — | = n”, la primera serie no es convergente por no cumplir la condicién necesaria.
n

e Parala segunda serie, aplicando el criterio del cociente
2("+l)+l 2n+1 2043, 2
i BBy I B
n—00 (n + 1) n‘ n—00 3 n+ (n + 1) n—oo q, + 1

se tiene que es convergente.
e latercera serie es geométrica con razon menor que 1 en valor absoluto

(1) 2

x ot (o) 2t (-2 —9
S - =57 <

n

Solucidn b)
Para determinar el radio de convergencia analizamos los valores x para los cuales la serie converge en valor absoluto,

2n+42 2n

. ‘(—1)n+1 (n - 1)3 L) (—1)" n* o (n - 1)3 ‘a: | n’ ‘:c
n—00 4n+1 4" n—00 4n+1 4"
lim (1) 4o _ hmM _ @

2n 3

n—00 B 1 n—00
n54n+ ‘ZL‘ n 4 4

La serie serd convergente si el valor obtenido es menor que 1, es decir,
2

i

S LlEe 2<r<?

(s

n
En el punto x=2 la serie es E = E (— 1) n?, que no es convergente por no cumplir la condicion

n=1 4n n=1
s (—1)n n’

- 2n x
necesaria. De la misma forma, para x:—2, la serie es E " (—2) = E n3 , que tampoco converge por la
n=1 4 / n=1

misma razén, el término general no tiende a cero.
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El campo de convergencia es, por lo tanto, —2 < x < 2, y la serie no converge en el punto 5.

Solucion c)
Considerando el desarrollo en serie de la funcion T se tiene que:
1+
1 e -
flz)= = —1) 2™ sijz| <1
En este intervalo, las primitivas son
1 00 " x4n+1
flz)dr = f dr = -1 + A
f (> 1+ ;< ) dn +1
. . L 1 .
3 (@) Calcula el desarrollo en serie de potencias de la funcién f(x) = ——  indicando su campo
4 —2

de convergencia.

(b) Determina un infinitésimo equivalente a la funcién f(x) = log (1 + :/U) —zeenx=0.

Solucidn a)
Teniendo en cuenta que

f<m):x2+x_f(x_1)(x+2)

Descomponiendo en fracciones simples
P Alz+2)+B(z-1)=1
f(z)= + = lr=-2—>B=-1/3
r—1 x+42
r=1—-A4=1/3

Teniendo en cuenta el desarrollo de la serie geométrica se tiene que

N U SN R V2N o U et |
Ie)==31 3o, 3§$ 6;[2

2 M<1 ‘IL"<2

n
z" St ‘x‘ <1

f(x):—lz 1+ﬂ$" si‘x‘<1

3 — 2n+1

Solucion b)
Se tiene que un infinitésimo equivalente es el siguiente
2

f(x):10g<1+m)—xez %[»’U—%]—x(l—f—x)z—%ﬁ
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(a) Dada la funcién periddica de periodo 2 definida de la siguiente forma

A

—1 0<t<l1
1(t)=
3 -1<t<0
Se pide:

1. Comprobar razonadamente que cumple las condiciones para desarrollarse en serie de
Fourier.

2. Determinar el desarrollo en serie de Fourier indicando su campo de convergencia.

3. Los armonicos de la serie obtenida, itienen periodo 17 Justifica la respuesta.

(b) Dada la funcion g(t) = ¢ definida en [0,7?], escribir la expresion S(t) del desarrollo en serie

de Fourier de cosenos indicando la forma de calcular los coefiencientes (no es necesario

e
2 2

calcularlos). ¢Cuanto vale S

Solucidn a)
La funcion dada es periddica de periodo 2 y al ser continua en el intervalo [-1,1] salvo en el punto O que tiene una
discontinuidad de salto finito, se cumple las condiciones del Teorema de Dirichlet.

35

25

. ) o 2T
Se tiene que el periodo T=2, el semiperiodoes p=1y w = ? =T

Para obtener su desarrollo se calculan los coeficientes:

jf(t)dt = ]3dt+]—dt =3-1=2
-1 0

—p

1
a(} =
b

a, = lj]”(zf)cos(7”L111t>dzf = j3cos(n7rt) dt + J—COS (nmﬁ)dt =
p 21 0

—p
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t=0 t=1

sen (mrt) sen (mrt)

nm nm

t=-1 t=0

b = l]f(lé)gen (nwt)dt = ]35@71 (mrt)dt + jf—sen(mrt)dt =
p 21 0

—-p

t=0
coS (mrt)
=_-3— 4 4
nmw nm
t=—1 t=0

cos (mrt) .

1) = 0
4( 1) 1 n par

nmw — n impar
nmw

Se cumple que S (t) = f(t) t = k € Z . Enlos nimeros enteros la serie converge a 1,

_ =0

sen ((Zn — 1) m‘)

1) 1)

Solucidn b)

Para calcular el desarrollo en serie de cosenos de la funcién g (t) periddica de periodo 27 se considera h(t)

extension par de la funcidon en el intervalo [—7?,7?], definida en ese intervalo de la forma
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e' 0<t<m
ht) =1,
e —nm<t<0
Se tiene que el periodode hes 2my w =1.
20
U_
S3m-2m -mo| T o2m 3w

Los coeficientes del desarrollo en serie de cosenos se calculan de la siguiente forma:

a, = %jph(t)dt = %zg(t)dt = %j:ﬁefdt

a, = %j;h(t)cos(nwt)dt = %zg(t)cos(nt)dt = %zet cos[nt)dt

El desarrollo en serie de Fourier es

S(t) = C;—”—Fian cos(nt) = h(t) teR
n=1

Por lo tanto, el desarrollo de g (t) =¢' en [0,7?] es el siguiente

S(t) =%+ >, cos(nt) = gt) 0<t<m
n=1

Los valores pedidos son

Pag. 13




E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacion Curso 2021-20212
Grado Ingenieria Mecdnica Calculo |

Apellidos y nombre: NUum:

BLOQUE 3 — FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

1 (a) Dada la funcion f(x,y) = ycos(xy) +y°2*, calcular de forma aproximada el valor de
1.5,0.5) utilizando el plano tangente en un punto adecuado. Comprobar si se cumple que
f(L5,
f” coincide con f;y en todo el plano sin calcular estas derivadas.

(b) Si cortamos la superficie definida por la funcion f(x, y) =y + z* por un plano paralelo a
x = 0 por el que pasa el punto P(1,2,3), calcular la curva que se obtiene asi como la

pendiente de la recta tangente a dicha curva en P. Determina un vector director de la recta
tangente.

(c) Calcular E = y%—x% siendo z = f(u,v), u =1+, v=arctg Y
Ox oy x
Solucion a)

Consideramos el punto P(l,O) que es un punto préximo donde conocemos el valor de la funcidn y sus derivadas

parciales. Se tiene que
f(x,y) = ycos(my) +y'z’ — f(l, O) =0

£ () = =5 sen)+ 2% — £ ) =0
JZ (m,y) = cos(xy) — yzsen (xy) + 2yz” — ]i/ (a:,y) =1

Por lo tanto,
£(1.5,05) = f(1,0)+ £ (1,0)(15—1) + £/(1,0)(0.5-0) =0+ 0+ 0.5 = 0.5

Como se cumplen las condiciones del Teorema de Swartz en todo el plano (la funcion tiene derivadas parciales de

cualquier orden continuas), se cumple fpy (x,y) :f” (x,y) para todo (x,y) € R?

yx
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Solucién b)

El plano paraleloa z = 0 que pasa por el punto P es el plano & = 1. Cortando la superficie se obtiene la siguiente

=1.

curva en el plano x

zzf(l,y):y-i-l

es decir,

z=1
Y=y

yeR

z=y+1

La pendiente de esta recta es 1, que coincide con la derivada parcial respecto de y en el punto (1,2). Un vector

director de esta recta (0,1,1).

=1.

En la figura se muestra la grafica de la funcién y el plano x

it

7
illey

Pag. 15

L
S
gy
L

Aplicando la regla de la cadena se tiene que

Solucién c)



E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacion Curso 2021-20212

Grado Ingenieria Mecdnica Calculo |
_Y

0z 0z0u 0z0v x | 72 | T |

a4 A __:Z1L—+Z 2:Zu + v 2 2

Or Oudzr Ovox 2+ i \/x2+y2 T4y

x
1
8y auay 81)(93/ U {x2+y2 U1+ £2 U x2+y2 v$2+y2
x
Por lo tanto,
E—yaz—xaz—yz' X S /2N (O O L " B
ax ay %2—{_?/2 v $2+y2 u x2+y2 v $2+y2
7/y2 o .Z'2
= ZU 2 2 = 7zv
Tty
2 (a) Calcular el valor maximo de la derivada direccional de la funcién f(x,y) =y log(\/l + 562) en
el punto (0,1). Demostrar por qué el valor obtendido es el valor maximo de la derivada
direccional.

(b) Dada la superficie definida por 1+ 3°z + 2yz — €™ = 0, determina si esta ecuacién define a z
como funcién diferenciable de x e y en un entorno del punto P(1, 1, 0) . Calcular el plano
tangente a la superfice en P.

(c) éUna pieza metalica cilindrica, subre un aumento de longitud de 1cm/seg., manteniendo
constante su volumen de 400rcm® . Se pide obtener la velocidad a la que varfa r cuando la
longitud de la pieza es 100 cm.

Solucion a)

La funcion tiene derivadas parciales de cualquier orden continuas por lo que es diferenciable en todo el plano. Por lo
tanto, la derivada direccional de la funcion en el punto (0,1) es el producto escalar del gradiente en (0,1) por la
direccién. Se tiene que,

f; (x, y) =ylog

2

\/1+x2)—>]§<0,1>:0

Por lo tanto, el gradiente en (0,1) es nulo y la derivada direccional en cualquier direccion es 0.

\/1+:1:2)+xy1j —>f(0,1>:10g1+0:0
T

]Z (x,y) = zlog
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Solucidn b)
Dada la ecuacién F(m, v, z) =1+y’2z+ayz —e™” =0, define una funcién implicita z = f(x, y) diferenciable en las
proximidades del punto P(1,1,0) por cumplirse las condiciones del Teorema de la Funcién Implicita:

e El punto estd en la superficie definida por la ecuacién: F(l, 1, 0) =14+0+0—-€"=0

e Las derivadas parciales de F son continuas en un entorno del punto P (de hecho son continuas en R?)

F: (x, y,z) = yz —yze™”"
F; (a:, v, z) = 2yz — xze™”"
FZ' (:v, Y, z) =9 4 12 — aye™”

e laderivada parcial respecto de z es no nula en un entorno del punto: FZ (1, 1, O) =1=0
El plano tangente a la superficie en el punto P(1,1,0) es:

z:f(1,1)+];'(1,1)(x—1)+];'(1,1)(y—1):0—%(%1)—%@—1)

z ¥4

F (1,1,0)(z — 1)+ F (1,1,0)(y 1) + F (1,1,0)(z—0) = 0 ~lz=0

Solucion c)

dl
El volumen es V = 7r’l . La velocidad de variacién de la longitud es E = lem / seg . Derivando respecto al tiempo' t,

se tiene la relacion entre las velocidades

av _ 27T7"ﬂl—|-7rr2ﬂ

dt dt dt

Como el volumen es constante,

,dl  dr 7’ dl
e s il
dt dt 27mrl dt

Si { =100cm, 4007 = 7r*100 — r =2¢cm

0= 27Trﬂl—|—7rr
dt
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Sustituyendo en la expresion (1)

r_ A7 4 g;m
dt 4007 seqg

3

(a) Sealafuncién z = f(a:,y) diferenciable en R* cuyo plano tangente en el punto P(l, 3) es
2z + 3y — 2z = 1. Calcular la derivada direccional en ese punto en la direcciéon que une P

con el punto Q(Z, O).

(b) Dadas las funciones y los puntos siguientes:

g(z,y) =2’ + ¢ P(0,0)
-1
T L

Q(2,1)
-y

se pide:

o Determinar si ambas funciones son diferenciables en los puntos indicados justificando
la respuesta.

o Escribir el cédigo Matlab para representar ambas funciones en un rectangulo donde las

dos funciones estén definidas.
Solucion a)

Despejando z de la ecuacion del plano tangente a la superficie, se tiene

5 1 |L(3)=1

2|1 (s)=3

3
Por lo tanto, Vf(l, 3) = [1,5]. Para tomar la direccién se considera el vector unitario que une Py Q,

u:PQ:[l _3]
g (V0" Yo

Como la funcion es diferenciable, la derivada direccional pedida es

3 1 3 1 9 7
D.f(1,3) = Vf(1,3)eu=|12|s| =, ——=|= ——— _
£ 3) = 97 {1.3)-n [2] [@ \/E] Jio 2o 2o
Solucién b)

La funcion g(a:,y) = \/1“2 + y2 es continua en el origen. Veamos que no es diferenciable en el (0,0) al no existir las

derivadas parciales en el origen. Para ello consideramos la definicién de derivada direccional respecto a x

9, (0,0) =lim g(h,O) _ g(O, 0) = imE :limH no existe ya que lim h =1=lim —h =-1
e h—0 h =0} h—0 h h—0* R

h—0" h
Andlogamente puede obtenerse que tampoco existe la derivada parcial respecto de y en el origen.

Nota: Observa que la grafica de la funcidn es un cono por lo que graficamente es facil ver que la en el (0,0) la funcion
no es diferenciable.
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La funcion f es diferenciable en el punto (2,1) ya que es continua

)=o) v o) i (s3] = 12

(ral-fa

y, ademas, las derivadas parciales primeras son también continuas en el punto (2,1)

L) =3 o) e )= 2=
fy' (a:, y) = %(x — 1>1/2 y_l/Z (x _ y)_l + (x — 1>1/2 y1/2 (x _ y)_2 (75)1%1)]; (3;7 y) = fy (2, 1) = g

El dominio de la funcién g es R*. El dominion de la funcidn f es el conjunto de puntos siguiente:

b, ={fas)e® / (r-uz0.00)

El conjunto Df se muestra en la figura siguiente:

-4

Un rectangulo donde estén definidas las dos funciones puede ser por ejemplo R=[2,3]x[0,1]. El cddigo Matlab para
representar estas dos funciones en el rectangulo R es el siguiente:

x=linspace(2,3,20);y=linspace(0,1,20);

[X,Y]=meshgrid(x,y);

g=sqrt(X.A2+Y.A2);

surf(X,Y,g)
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hold on
f=sqrt((X-1).*Y)./(X-Y);
surf(X,Y,f)

hold off

BLOQUE 1 CONVOCATORIA ORDINARIA

1 (a) Dados los niumeros complejos:
8

1 44
z, =8 cosz—{-isenz 2y = z3:3L,Z
3 (4i) -2 ’

57/6

Im(3—z’)

_ z
se pide calcular w = %+ + 2

“

3

(b) Dada la curva C de ecuacion
47° — 3z’ + 62> —bxy —8y° + 9z +14 =0
se pide:
e Determinar las ecuaciones de la recta tangente y la recta normal a la curva C en el
punto P(—2, 3).
e Calcular un valor aproximado de la funcién y(a:) definida por la ecuacién dada, en

el punto z =-2.1
e Escribir el codigo Matlab para representar, en una misma grafica, la funcién, las dos

rectas calculadas en el primer apartado del ejercicio junto con el punto P(—2, 3).
(c) Sesabe que f(?) =3, f'(Z) =4, f”(?) =—1, 9(2) =2y g'(2> = 5, calcular el valor de
la derivada de la funcion h (:c) en x = 2, siendo

h(z) = £*(a) + £lalz)) + 7o -2
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2 (e) Determina si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas justificando la respuesta:

f(a+2n)— f(a)

=2/"(a)

2. Siunafuncién f es positiva para todos los valores de su variable, entonces cualquier

1. lim
h—0

funcion primitiva de f es decreciente en cada uno de sus puntos.

(f) Calcular el drea encerrada entre las gréficas de las siguientes funciones f(;r) =

[ 3‘ y
g(m) = 22" 4+ 1. Hacer a mano la integral y escribir también la expresién que permitiria

obtener su valor en Matlab.
(g) Calcular las siguientes integrales

f4x2—2008$d$ f 231‘%—5 i
T° — senx T —2x+5

Puntuacion: 15=4+5+6 puntos

BLOQUE 2 CONVOCATORIA ORDINARIA

5 + 3

1 (a) Desarrollar en serie de potencias centrada en el origen la funcién f(a:) =
T —3x+2

determinando la convergencia de la serie.

(b) Se considera la funcién f(x) = ¢ " . Obtener una cota del error que se comete al aproximar el

valor de f(0.4) utilizando cuatro y cinco términos de su desarrollo de potencias en el origen.

No utilizar el resto de Lagrange v justificar adecuadamente por qué es posible considerar la
acotacion realizada.

(c) Se considera la funcién f(x):log(&s/;). Calcular una cota del error que se comete al

aproximar f(l.l) por el polinomo de Taylor de orden 3 en un punto adecuado de la funcién.
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2 (a) Obtener el desarrollo en serie de Fourier de senos de la funcion definida como f(t) = ‘t — 1‘

para t € [O, 1]. Estudiar la convergencia de la serie y obtener el periodo de los 3 primeros

armaonicos no nulos.
(b) Determinar la convergencia de las siguientes series

00 2n+2 00 1

Sirge el
¢Hay algun caso en el que la sucesidn de sumas parciales tienda a cero? Justificar la respuesta.
) 2

oo
(c) Se considera la serie numérica Z ™

n=1 €

1. Escribir el cédigo Matlab para representar los 10 primeros sumandos junto con los 10
primeros términos de la sucesién de sumas parciales.

2. Escribir el cddigo Matlab para obtener el valor de la suma de esta serie.
Sin utilizar Matlab, éa qué valor convergerd el término general de la serie? ¢ A qué valor
convergera la sucesion de sumas parciales? Justificar la respuesta.

BLOQUE 3 CONVOCATORIA ORDINARIA

2 2

1 (a) Dada la funcion f(m, y) = %, se pide
z+y

1. Utilizando la definicion de derivada parcial respecto de x, calcular el valor de Jﬁ (1,3)

2. Calculary representar la curva de nivel que pasa por el punto (1,3).

3. Determinar el gradiente de f en el punto (1,3). ¢éEs ortogonal el gradiente a la curva de

nivel que pasa por dicho punto? Si es asi, comprobarlo.
4. Determinar la derivada direccional de la funcién en la direccién que une el punto (1,3)

con el (4,7). En esta direccion, éel valor de f aumenta o disminuye respecto f(l, 3) ?

5. Calcular mediante la diferencial un valor aproximado de f(l.l, 2.8) .

6. Escribir un vector director de la recta tangente en el punto (1,3,2) a la curva
interseccion de la superficie con el plano x=1 .

(b) Sea g una funcién diferenciable. Probar que la funcién f(z,y) = 2°g(z” —y), satisface la
ecuacion siguiente

of » Of
—+2r —=3
x@x ! oy d
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2 (a) Determinar los puntos del hiperboloide de ecuacién z* —y® +22> =1 en los cuales la recta

normal es paralela a la recta que pasa por los puntos (3,—1, 0) y (5, 3,6) .

(b) Considerar la funcién z = /14 zy

1. Calculay representa su dominio.

2. Representar con Matlab la grafica de la funcidn y de su plano tangente en el punto (1,0)
en un rectangulo contenido en su domino.

3. Sise parte del punto (1,0), ien qué direccidén hay que desplazarse para que la variacién
de la funcién sea %?
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