PRACTICA SERIES DE FOURIER CURSO 2018-2019

Practicas Calculo |

Practica 8 (21- XI-2018)

Objetivo

e Utilizar Octave como calculadora numérica y gréfica para la resolucion de problemas.
e Comprobar la aproximacion que proporciona las series de Fourier

n Definiciones basicas

Definiciéon (Funcién armdnica o armdnico).- Se llama funcién armdnica o
simplemente armdnico a una funcién periddica definida por una de las ecuaciones
siguientes:

f(z) = Acos(wz + @) 4 [f(z) = Asen(wz + P)

Como se desprende de la definicion, los armonicos son ondas senoidales o cosenoidales cuya
forma viene determinada por los valores siguientes:

e A, eslaamplitud o altura de la sinusoide.
e &, eselangulo de fase e indica el punto de arranque dentro del ciclo.

e w,eslafrecuencia angular medida en rad/seg.

La frecuencia angular w es el pardmetro determinante de la forma de la senoide y va a jugar
un papel fundamental en todo el Analisis de Fourier. Su expresion es

w=2nf
siendo f la frecuencia en ciclos / sg . Puesto que el periodo T es la duracion de un ciclo u

G o 1 2
oscilacion se verifica f = T y, portanto w = %

- Con la herramienta de representacién de arménicos de la pagina

Ejercicio http://personales.unican.es/alvareze/CalculoWeb/Calculoll/descartes)S/armonicos-
JS/armonico.html

1 analiza el significado de la amplitud, la frecuencia y la fase en una onda cosenoidal.
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Definicidn (Serie trigonométrica o de Fourier).- Una serie de funciones del tipo

%

Py +> (a, cos nwz + b, sen nwz)

se llama serie trigonométrica y las constantes a, a , b (n=1,2,...) se llaman

n=1

coeficientes de la serie trigonométrica.

OBSERVACION.- Las funciones de la serie trigonométrica anterior son armdnicos con angulo
de fase cero, frecuencia angular nw y periodo propio 7' = 27 / nw y, por tanto, todas ellas
tienen como periodo comin 27 / w .

Definicién (Desarrollo de una funcién en serie trigonométrica).- Desarrollar una
funcién f(z) con periodo T' =27 6 T = 2p en serie trigonométrica significa hallar
una serie trigonométrica convergente, cuya suma S(z) seaigual a la funcién f(z).

Ejercicio _ o o .
Realizar los ejercicios propuestos en la practica 8 de la pagina de la
2 asignatura en Moodle.
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Para realizar los ejercicios puedes descargar la aplicacion Geogebra Clasico 6
https://www.geogebra.org/download?lang=es-ES
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