PRACTICA SUMAS DE RIEMANN CURSO 2015-2016
CALCULO

Practicas Matlab

Practica 9 (9/12/2015)

Objetivos

e  Profundizar en la comprension del concepto de integracion.

e Calcular integrales definidas de forma aproximada, utilizando sumas de
Riemann.

Comandos de Matlab

1.- Para evaluar y representar sumas de Riemann
rsums(f,[a,b])

Ejemplo:
>> syms X
>> rsums(x”2)

Ejercicios
Considerar la funcion f(x)=x’+1 en el intervalo [1, 3] .

a) Representar graficamente f(Xx)en el intervalo [1, 3]y
destacar sobre la grafica la regiéon del plano cuyo

3

area viene dado por I(XZ +1)dx .

1

1 b) Aproximar el area anterior mediante sumas de

Riemann, utilizando n rectangulos, de la misma base
y de altura el valor de f en el extremo izquierdo de
cada uno de ellos. Tomar los siguientes valores de n:

b1) n=10 b2) n=20
¢) Obtener una férmula general que proporcione una

estimacion del area tomando n rectangulos como los
anteriores.

Indicaciones

(a)
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x=1:.05:3;

y=X_."2+1;

plot(x,y,"r", "LineWidth*,2)
hold on

area(Xx,y, "FaceColor®",[1 0.5 0])

(b) La aproximacion mediante la suma de Riemann para N =10 tomando como punto
en cada subintervalo el extremo inferior es

3 10
I(x2+1)dXsz(ci)Ax
1 i=1
siendo,
Ax=£=1
10 5
c,:1+(|—1)Ax:1+(i—1)1=%, i=12,..,10

La suma de Riemann en funcion de n, tomando el valor de la funcion en el extremo
izquierdo de cada intervalo es:

n=10

inc=2/n;
Xv=1:iInc:3-inc;
y=1+xv."2;
suma=sum(y)*inc

d) Lafdérmula general sera

n

.Z.(x2 +1) dx zb__aZf (a+(i _l)b_Taj :b__az 1+(a+(i —1)b_—aj2

n 4

. . . sen
a) Aproximar el area bajo la curva y=

en el intervalo

[0,712], utilizando sumas de Riemann con particiones regulares

de 10 y 20 intervalos y considerando el valor de la funcién en el
punto medio de cada intervalo.
b) Escribe una funcidn con Matlab que calcule la suma de Riemann en
2 funcion de n, tomando n rectangulos como los anteriores.

c) Finalmente escribe una funcidén con Matlab que calcule sumas de
Riemann para una funcion f(X) , considerando una particion del

intervalo [a,b] en N segmentos y el valor de la funcion en el

punto medio de cada segmento.

Indicaciones

a) Comandos Matlab
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x=0:.05:pi/2;

y=sin(x)./x;

plot(x,y,"r", "LineWidth*,2)
hold on

area(Xx,y, "FaceColor®,[1 0.5 0])

La aproximacion mediante la suma de Riemann para N =10, es

72 10
j SEX 1 ~ > f(c)Ax
0 X i=1
siendo,
Ax = zl?2 _
10 20
Cf:%;+(L4JAX , i=12...,10
Comandos matlab

n=10

inc=pi/(2*n);
xv=inc/2:inc:pi/2-inc/2;
y=sin(xXv)./(xv);
suma=sum(y)*inc

b) Considerando ahora una particion de N intervalos, la aproximacion mediante
las suma de Riemann

function sumaprox=sumar(n)
inc=pi/(2*n);
xv=inc/2:inc:pi/2-inc/2;
y=sin(xXv)./(xv);
suma=sum(y)*inc

end

C) Funcion de Matlab

i %calcula la suma de riemann de f en [a,b] i
%con n intervalos, tomando el valor de
%F en el punto medio de cada intervalo.
%F debe introducirse entre comillas.

i inc=(b-a)/n; :
I Xv=a+inc/2:inc:b-inc/2; |
i F=vectorize(inline(f)); |
v val=F(xv); :
i suma=sum(val)*inc;

- end
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Calcula, la aproximacion de las siguientes integrales por exceso y por
defecto con sumas de Riemann regulares considerando 10 subintervalos

0 ) 1/2 ) 0.2 )
je‘x dx Ie‘x dx j e dx
-1 0

-0.4

Resumen de comandos

Estos son los comandos utilizados en esta practica que se daran por conocidos en las

practicas siguientes y que conviene retener porque se podran preguntar en las distintas
pruebas de evaluacion.

e Pararepresentar regiones en el plano area
e Para generar funciones evaluables
e Para vectorizar funciones evaluables

inline
vectorize



