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@ Estimacion del esfuerzo y costes

Una de las tareas de mayor importancia en la
planificacion de proyectos de software es la
estimacion, la cual consiste en determinar, con
cierto grado de certeza, los recursos de hardware y
software, costo, tiempo y esfuerzo necesarios para
el desarrollo de los mismos.

La estimacidn de costos se realizara con COCOMO
11

http://csse.usc.edu/csse/research/COCOMOI1/coco
mo downloads.htm
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@ Estimacion del esfuerzo y costes

La estimacidon de costos de software tiene dos usos
en la administracion de proyectos:

Durante la etapa de planeamiento: Permite decidir cuantas
personas son necesarias para llevar a cabo el proyecto y
establecer el cronograma adecuado.

Para controlar el progreso del proyecto: Es esencial
evaluar si el proyecto esta evolucionando de acuerdo al
cronograma y tomar las acciones correctivas si fuera
necesario. Para esto se requiere contar con métricas que
permitan medir el nivel de cumplimiento del desarrollo del
software.
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mumiticd USC-COCOMO 11.1999.0

1 —» Fie Ed_t !_iew anr(nehn_ ﬁ_tb‘ahe__ Phase Mair_'_lu'mca tle_lp
: —» D@ 5o = 2

Scale Factor Schedule <H—— 11
—— 12

[C=43

3 — Project Name- l{su@u» ]

Development Model: |Pnﬂt Architecture :l‘,‘

™ 18
___j ™ 19
Estimated Effort Sched PROD CosT INST Staff RISK \\

: o 20
Total Lms- timisti o.o] oo o.0 o.00] o.of o.0
, ol ™ e | I

> Most Likely 0.0 u.o] 0.0 0.00 o.ul 0.0 u.u|

Pessimistic 0.0 o.o' 0.0 0.00 o.ol 0.0

10 —P»Heady

Laura Sanchez — 1S2 Pr.4




Usc COCOMO I

1. Barra de menus principal: Contiene los mens

gue permiten acceder a las funciones principales del
COCOMO.

2. Barra de herramientas: Contiene botones similares
al resto de aplicaciones de Windows para las funciones
Proyecto nuevo, Abrir proyecto, Guardar proyecto, etc

3. Nombre del proyecto (Project Name): Campo
modificable que muestra el nombre del proyecto actual. Por
omision, el nombre es <sample>.

[ Untitied - USC-COCOMO 11.1999.0 M= E3
I —® Fie Edt View Paameters Calbrate Phase Maintenance Help
: —» Djs|@] ] c]m 2
3 Project Name: I‘(SWLGP ] Eie T 4 = = ‘-i
Bevelopment Yodel: Ipngt Architecture j
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4. X Esta columna se utiliza para marcar/desmarcar un médulo (el médulo

marcado se identifica por una x en esta columna). Solo puede haber un médulo
marcado en cada momento. El modulo marcado se puede cortar o copiar

5. Nombre del médulo (Module Name): se utiliza para indicar
el nombre de cada modulo. Por omisién, es <sample>.

6. Tamano del médulo (Module Size): Muestra el tamafio (en
lineas de cdédigo) de cada modulo. Este valor se puede calcular de tres formas:

i) introduciéndolo directamente en el campo SLOC :

SLOC Input Dialeg - <gample>
Sizing Mathod ; -~ Breskaze
¥ SLOC | % of code throvwm away due
e e | to requurements volitdity
" Adaptation BRAE | 0.00
Module Size in SLOC
SLOC |D
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Tamano del moédulo

ii) utilizando el modelo de SECEIR Uil (e Rom )
., Sizing Method Breakagze
los puntos funcion: | % of aade throvm away due
: | to requrements volitility
 Rapton BRax 000
~Module Sizme in Function Points -
Langnsge |c _:]
Fngticn Type # of Fanction Pm‘.rlts ey
I Il Low Average High |
Inputs ID 10 |D i
Cratpats ]U 10 ID 0
Files jo E |o a
Interfaces ID 10 |E| i}
Cueries |o o o a
I ‘Eo_tal Unadmsted Function 0
Equivalent Total in SLOC u]
(o). Canrel Help
Laura Sanchez — 152 P77
Tamaiio del modulo
iii), utilizando el Factor de ajuste  He I IRELI — =
de adaptaClén (Ad&pl’&l‘/O/?  sLOC %of’cclbdw Iluowna}wij‘rdm
Adjustment Factor). Los tres (" Funetion Points P ::::Y g
cuadros de dialogo permiten la . '
configuracion del parametro i
BRAK (% de codigo que se Tngtial SLOC E
descarta debido a la volatilidad % Mo MoK o
de los requisitos). Una vez % Cods Modified 0 | %
mtroduc_ldos los datqs o Enfuguation Nidifid o0 %
necesarios para el calculo de las G et
lineas de cadigo (en cualquiera eoment 5 o (44 »
de los tres casos) se pulsa OK - ls
para actualizar el valor en la ity vt ot 04 [JEES
tabla de modulos. El valor 4 Componarts Astormatially Trarsated [0 o4
correspondiente al tamafio del Antomatic Translation Froductivity 2400
modulo debe estar gomprendldo e
epér_e 0y 9999999 lineas de o :
codigo. :
oK I Cancel Help
P7.8
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7. Columna sueldo mensual (LABOR Rate): Contiene la
cantidad de dinero que debe cobrar por mes el desarrollador
gue se dedica a cada modulo. Debe estar comprendido entre
0 y 99999 unidades monetarias (el programa usa el simbolo
de délar, pero el cambio de moneda no afecta a los
resultados).

8. Columna Factor de ajuste del esfuerzo (EAF):
Muestra el producto de los multiplicadores del esfuerzo para
cada modulo.

Disefio Preliminar (Early Design), que se utiliza en las fases mas
tempranas de un proyecto software

Post Arquitectura (Post Architecture), que se aplica una vez que se ha
definado la arquitectura del software). La Unica diferencia entre
ambos modelos radica en su uso de los factores de ajuste del esfuerzo
(el primer modelo considera 7 factores mientras que el segundo
considera 17).
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EAF - <sample> E3 | EAF - <zample>
: _ base + Iner % = rating
base + incx % = raving Product: RELY DATA DOCU CPLX HBUGE
RCPX RUSE PDIF PER$ PREX FCIL USSRl USRZ i sl el el Enmill e
base wou | wom | wom | wom | wom | wom | wow | wom | mers 08| o3| o3| os] ok
Incrs s o | os 0s | os o+ | os | 0% | Dlatform: TIME STOR PVOL
base Non MNOoM NOoM
EAF is also affected by Scheduls Incrs 0s 0% 0%
EAF: | 1.00 Personnel: ACAP AEXP PCAP PEXP LTEX PCON
- J base wou| wom| wmom| wmom| wmom| mOm
Incr# 0% 0% 04 04 04 ot
Cancal | Help | )
Project: TOOL SITE
base NoM NoM
Incr# 0% 0%
. User: USP1 USRZ
Factores de gjuste del modelo de pase _HOM| tom
. ~ - - Incr# Oé, 2 I
dl%r]o prel I mlnar EAF iz also a_ffectre;i by Schedule
EAF: | 1.00

Cancel I Help |

Factores de gjuste del modelo
Laura Sanchez — 1S2 pOSt aquiteCtUI'a P7.10




Usc COCOMO I

9. Area de totales: Muestra los resultados calculados para
todos los modulos combinados. Incluye:

el tamafio total del proyecto en lineas de cédigo ( 7otal Lines of Code)

tabla con una estimacién optimista (Optimistic), mas probable (Most
Likely) y mas pesimista(Pessimistic) para el estuerzo (Effort)

la duracion (Sched)

la productividad (PROD)

el coste (COST)

el coste por instruccién (/NST)

el personal necesario (Staff

el riesgo (R/SK, de éste solo se muestra el valor mas probable).
10. Barra de estado: Muestra una definicion breve de la
columna cuyo encabezado se haya seleccionado con el raton

y también muestra una descripcion breve del resultado de la
ultima funcion ejecutada por el usuario.
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11. Boton Duracion (Schedule): Muestra el
siguiente cuadro de dialogo. Se aplica a todo el
proyecto en conjunto.

Schedule ... NOM 100

Carcel | Help J

13. Lista desplegable de seleccion del modelo
(Development Model): Permite seleccionar uno
de los posibles modelos de desarrollo que se pueden
aplicar al proyecto segun COCOMO II: “Diseio
Preliminar” y “Post Arquitectura”.
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Usc COCOMO I

12. Boton Factor de
escala (Scale Factor).
Muestra el siguiente
cuadro de dialogo. Los
factores de escala se
aplican al global del
proyecto.

Precedentedne=s ... _._..._...._ non el
Development Flexibility ...... mM| z2.04
Architecture [ risk resolution NoM 4.74
3 -k YT el o - o NOM 3.29
Procaess maturity ... .... ... .= HOM 4._68

Cancel _I He lp_I
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14. Columna Riesgo (R/SK)-
Contlen? el nivel dq _rlesgo,total Para  ror—" o
cada modulo especifico. Solo esta
implementado para el modelo “Post |
Arquitectura”. Cuando se pulsa sobre AR (R coe 0
este campo, aparece un cuadro de Product Risk. .............  0.00
didlogo, que muestra todos los niveles Platfom Risk......... 0,00
de riesgo relacionados con el Petsonvel Fisk.......... 000
COCOMO Il para el modulo :
. . Process Risk.................  0.00
seleccionado. El riesgo total de un .
modulo se calcula como: AL i
riesgo-total/373*100, siendo riesgo-total la
suma de los riesgos de planificacion, de T o
producto, de personal, de proceso, de i
plataforma y de reutilizacion.
P7.14
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15. Columna Personal necesario (Staff): Muestra la estimacién mas
probable del nimero de desarrolladores necesarios para completar un modulo en
el tiempo de desarrollo estimado.

16. Columna Coste por instruccion (/NST COST): Contiene el coste
mas probable por linea de cddigo. Se calcula dividiendo el coste total (COST)
entre el tamafio del modulo (Module Size) para cada modulo.

17. Columna Coste (COST): Contiene la estimacion mas probable del coste
de desarrollo para un médulo particular.

18. Columna Productividad (PROD): Contiene el resultado de la division
del tamafio del médulo (Module Size) entre el esfuerzo mas probable estimado
para el modulo (EST Effort DEV).

19. Columna Esfuerzo estimado (EST Effort DEV): Contiene el
esfuerzo mas probable estimado para el médulo mediante la multiplicacion del
Factor de ajuste del esfuerzo (EAF) por el Esfuerzo nominal (NOM Effort DEV).
20. Columna Esfuerzo nominal (NOM Effort DEV): Contiene el
esfuerzo méas probable estimado para el modulo sin considerar los Factores de
ajuste del esfuerzo (£AF), pero incluyendo el efecto proporcional de los factores
de escala.
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