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Introduccién

¢, Qué es la Realizacion de Casos de Uso?

Una Realizacion en UML es la relacion existente
entre una especificacion y su implementacion

= Se aplica a los casos de uso y a las relaciones entre
clases/componentes e interfaces

e Realizacion de un Caso de Uso:

= El caso de uso describe qué comportamiento del
sistema es deseado pero no describe cOmo
implementarlo

= Se lleva a cabo a través de las Colaboraciones

» Describen los objetos que implementan el
comportamiento del caso de uso y la forma en que
interactuan para implementar dicho comportamiento
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Introduccién

¢, Qué es la Realizacion de Casos de Uso?

Colaboracion:

= Disposicion general de objetos y enlaces que interactian
dentro de un contexto para implementar un
comportamiento

= Est4 formada por:

* Parte estatica

— Roles que pueden desempefiar los objetos y enlaces en una
instancia de la colaboracion

— Modelado UML: Diagramas de Clases y de Objetos

* Parte dindmica

— Una o mas interacciones dinamicas que muestran flujos de
mensajes a través del tiempo

— Modelado UML: Diagramas de Interaccion
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Introduccién

Etapas en la Realizacion

» Andlisis, Disefo e Implementacion para Realizar
los Casos de Uso

= Durante el andlisis y disefio, se transforma el modelo de
casos de uso en un modelo de andlisis y en un modelo de
disefio
» Estructura de clasificadores y realizaciones de cdu

» Objetivo: Realizar los casos de uso de una forma
econdmica de manera que el sistema ofrezca un
rendimiento adecuado y pueda evolucionar en el futuro
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El Modelo de Anélisis

Elementos

El modelo de andlisis crece incrementalmente a
medida que se analizan los casos de uso

« Dado uno o un conjunto de casos de uso, el
modelo de andlisis incluye las clases de analisis y
sus relaciones que realizan los casos de uso.

 Elementos:
= Clases de Analisis
= Realizaciones de Casos de Uso - Analisis
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El Modelo de Anélisis

Clases de Analisis

Se centran en el tratamiento de requisitos
funcionales (los no funcionales se posponen al
disefno)

* Su comportamiento se suele describir de forma
general mediante responsabilidades (descripcion
textual)

= Raramente se incluyen métodos con signatura

» Su estado se describe con atributos, pero a un
nivel de abstraccién alto

« Participan en relaciones (mas conceptuales que en
disefo e implementacion)

= Por ejemplo, la navegabilidad de una asociacion a este
nivel no es importante
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El Modelo de Anélisis

Clases de Analisis

e Tipos:
= Clases de Interfaz

* Modelan la relacién del Sistema con sus Actores

* Son generalmente las abstracciones de Ventanas,
Formularios, Paneles, Interfaces de comunicaciones,
Interfaces de Impresoras, APIs.

* Cada clase de interfaz debe asociarse como minimo a un
actor y viceversa

* En UML se representan con el estereotipo <<Boundary>> o el
icono |—O
* Ejempilo:
— La siguiente clase de interfaz “IU Solicitud de Pago” se utiliza
para cubrir la interaccién entre el actor Comprador y el caso de

uso “Pagar Factura”

IU Solicitud de Pago

Comprador
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El Modelo de Anélisis

Clases de Andlisis

Clases de Entidad

» Se utilizan para modelar informacién persistente y su

comportamiento asociado
— Persona, objeto del mundo real, ..

* En la mayoria de casos las clases de entidad se derivan de
una clase de entidad del negocio (modelo de objetos de
negocio)

— Con la diferencia de que las clases de entidad son las que

maneja el sistema y no tiene por qué coincidir exactamente con
su definicién a nivel de negocio

» Se representan con el estereotipo <<Entity>> o0 con el icono

(6]
* Ejempilo:
‘ ( J muestra g 2
IU Solicitud de Pago Factura
Comprador
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El Modelo de Anélisis

Clases de Analisis

Clases de Control

* Representan coordinacién, secuencia, transacciones y control
de otros objetos
» Se usan para encapsular el control de un caso de uso

e También se usan para representar acciones que no se
pueden asociar con ninguna informacion concreta (clase de
entidad)

» Coordinan las acciones y flujos de control principales y
delegan el trabajo a otros objetos (de interfaz y entidad)

» Se representan con el estereotipo <<Control>> o el icono

* Ejempilo: g 2

muestra
Factura

' ‘ ( : cambia estado
IU Sdlicitud de Pago
Comprador \
planifica factura O

Planificador de Pagos
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El Modelo de Anélisis

Realizacién de Caso de Uso-Analisis

» Colaboracion entre clases y objetos de andlisis en
interaccion para llevar a cabo un caso de uso

Modelo de Modelo de
Casos de Uso Anéalisis

PR T T T T e
E T i
Caso de Uso ~ _ _1 _ _ _ ~ Realizacién de Caso de Uso-Analisis ™~
o1
<trace>> — = 2

—_— —_— — — = =

» Se representan mediante:
= Diagramas de Clases (parte estatica)
= Diagramas de Interaccion (parte dinamica)
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El Modelo de Anélisis

Realizacién de Caso de Uso-Analisis

» Diagrama de Clases (Analisis)

O

' f — Confirmacion de Pedido
Gestor de [Pedidos g 2
: : / Factura

IU Solicitud de Pago \
Comprador

SEEE e B

Planificador de Pagos Solicitud de Pago
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El Modelo de Anélisis

Realizacion de Caso de Uso-Analisis

» Descripcion de la Interaccion:

= (1,2) El comprador consulta a través del IU Solicitud de
Pago las facturas gestionadas por el sistema

= (3, 4,5) EllU Solicitud de Pago utiliza el Gestor de
Pedidos para comprobar las facturas con sus
correspondientes confirmaciones de pedido antes de
mostrar la lista de facturas al comprador. En funcién de la
comprobacion anterior el Gestor de Pedidos decide qué
hacer actuando

= (6) El comprador selecciona una factura mediante el IU
Solicitud de Pago y planifica su pago

= (7) El IU Solicitud de Pago solicita al Planificador de
Pagos que planifique el pago de la factura

= (8) El Planificador de Pagos crea una Solicitud de Pago

= (9) El'lU Solicitud de Pago cambia el estado de la Factura
a “planificado”
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El Modelo de Andlisis

Realizacién de Caso de Uso-Analisis

Diagrama de Comunicacion (Interaccion Analisis)

5: Obtener ’ty ; Z
f — Confirmacién de Pedido

Gestor de Pedidos
ﬂ 4: Obtener
3: Comprobar factura 4

1: MostrarFacturas

6: Planificar pago de factura 4 2: Mostrar Factura
_b 9: establecerEstado(planificado)

Comprador
IU Solicitud de Pago \ 8: Nuevo

® s N
7: Planificar Pago

Planificador de Pagos  Solicitud de Pago
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El Modelo de Disefio

Elementos

Se modela el sistema para dar soporte a los
requisitos (incluyendo los no funcionales y otras
restricciones)

e La entrada esencial es el Modelo de Analisis

* Los elementos mas importantes del modelo de
disefo son:
= Clase de Disefio
= Realizacion de Caso de Uso-Disefio
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El Modelo de Disefio

Clase de Disefio
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Es una abstraccion de una clase a un nivel
cercano a la implementacion
= El lenguaje para especificarla es similar a un lenguaje de

programacion
= Se especifica la visibilidad de los atributos y operaciones
= Tienen un significado directo cuando la clase es

iImplementada

» Sus relaciones con otras clases:
— Ej. Generalizacion > Extends en JAVA

* Sus métodos
— En disefio se pueden especificar con pseudocodigo

» Puede realizar interfaces (si tiene sentido en el lenguaje
de programacion, como por ej en JAVA)

2]

El Modelo de Disefio

Clase de Disefio
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La Clase de Diseno Factura:

Factura

-cantidad : double
-fechadepago : Date
-fechadeenvio : Date

+creacion(cantidad : double, fechapago : Date)
+envio(comprador : TipoComprador)
+planificacion(horadepago : Date)

+cerrar()




El Modelo de Disefio

Realizacion de Caso de Uso-Disefio

» Colaboracion entre clases y objetos de analisis en
interaccion para llevar a cabo un caso de uso

Modelo de Modelo de
Analisis Disefio
. T?ealizacién de Caso de Uso-AnéIisTs \;<‘ cofe2q ’Re’allizacidn de Casode Uso-DiseﬁB \/
T s e et <<1race>‘>\ T R e e ol
» Se representan mediante:
= Diagramas de Clases (parte estatica)
= Diagramas de Interacciéon (parte dinamica)
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El Modelo de Disefio

Realizacion de Caso de Uso-Disefio

* Diagrama de Clases (Disefo):

Factura
-cantidad : double
-fechadepago : Date
-fechadeenvio : Date

+creacion(cantidad : double, fechapago : Date)
+envio(comprador : TipoComprador)
+planificacién(horadepago : Date)

+cerrar )

+Obtenerinformacion()

+establecerestadoit : tipoestado)

IUSolicitud de Pago Gestor de Pedidos Confirmacion de Pedidos
+hojearfacturas() +comprobarfactura() +obtenerinformacionconformidad()
+planificarpagodefactura()

procesa
Procesamiento de Solicitudes de Pago - * Procesamiento de Facturas
+hojeart) +hojearfacturas() !
+planificarpago(f : factura) colabora con A+obtenerfactura()
+establecerestadodefactura(t - tipoestado)

planificador de Pagos

Planificador de Pagos Solicitud de Pago
+planificar(f . factura) crea +crear()
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El Modelo de Disefio

Realizacion de Caso de Uso-Disefio

f [sdEscenario Normal; Pagar Factua

[ - Lisgleiuddg Rano | l;ﬂ&rwmwm@&ﬂ%eﬁw
T

\ $‘E€W‘"‘F@’1‘_G§F¥€“§‘“,‘ |”F tm‘ \ " Confrmacion de Padidos | I " Flanifcador d5 Pages
T

Comprador | 1 | | | 1
1:hojearFacturas . | | | | | |
2: hojear() : } } ! !
A3 3. hojearfacturas)
[ Pl 4 Ghlanerwmmacmn}
5. comprobarFacturad L & i }
i T O btenerF acturaf)
T Obtenerinfarmacion(
actuld . 1
10: factura)
;o 11: planificar{faptura) S P
| . - de |
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3 establecerEstadodeFactura(planificada)! 12 crear |
g— |
] |
|
| |
i | | | !
I 1 | i i !
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

o Descripcion del Sistema:

= El Cliente utiliza el Cajero Automatico (CA) para retirar e
ingresar dinero de sus cuentas asi como para realizar
transferencias entre cuentas.

Sacar Dinero

Ingresar Dinero

Cliente del Banco

Realizar Transferencia entre Cuentas
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo

de Casos de Uso Modelo de analisis

aEEE Ny

est” T,

A .0
...................... - -
. U

Interfaz del Retirada
Cajero de efectivo
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo de Andlisis.
= Diagrama de Clases (parte estatica)

=@

Salida etirada de Efectivo

—1 @

Cliente del Banco

O O

Transferencias

Interfaz del Cajero
/ Cuenta
: Ingreso

Receptor de Dinero

&
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo de Analisis.

= Una o mas clases del modelo de analisis realizan los
casos de uso del modelo de casos de uso

¢ Sacar Dinero
— Interfaz de Cajero, Salida, Retirada de Efectivo, Cuenta

« Transferencia entre cuentas
— Interfaz del Cajero, Transferencias, Cuenta

* Ingresar Dinero
— Interfaz del Cajero, Receptor de Dinero, Ingreso, Cuenta
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo de Andlisis.
= Diagrama de Comunicacion (parte dinamica)

sd Escenario normal Sacar Dinero)

2: Solicitar Retirada " "
1: Identificacién
X7 . Interfaz del Cajero A
3: Validar y Retirar :

. Retirada de Efectivo

4: Autorizar entrega : Cuenta

Cliente de

5: Entrega de Dinero

. Salida
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo de Analisis.

= Descripcion textual del escenario normal de Sacar Dinero

* Un cliente del banco decide sacar dinero y activa el objeto
interfaz de cajero

» El cliente del banco se identifica y especifica la cantidad a
retirar y la cuenta de la cual hacerlo

» El interfaz del cajero verifica la identidad del cliente del
banco y solicita al objeto Retirada de efectivo que lleve a
cabo la transaccion

» Silaidentidad del cliente del banco es valida, se le solicita al
objeto Retirada de efectivo que confirme al cliente del banco
gue tiene derecho a sacar la cantidad especificada de la
cuenta. Para ello el objeto Retirada de efectivo pide a
Cuenta que valide la peticion y que reste la cantidad

» Después el objeto Retirada de efectivo autoriza a Salida que

entregue al Cliente del banco la cantidad solicitada.
Entonces el cliente recibe dicha cantidad
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

e Modelo de Disefio vs Modelo de Analisis
= Realizacidon Caso de Uso: Sacar Dinero

Modelo de-Analisis

{ )< - = = <<trace>>
{ it R
5

,  Interfaz del Cafork, e
T

~ 1 1

<<trace>>

~

i L

1 1 r
~ Gestor de Cliente 1
1

1
I
I
! I
<<frace>> 1 N\ |
1
I
1
1

Modelo de Disefio

~
~

I \ d<frace>>
\ I ~
" " 1 )
¥ : <strace>> <<tfpce>>

1
1
|
I d<trace>> <<trace)} I

Sensor de Salida

Dispositivo de Visualizacién

L
I
I
I
I
1
1

I I
1 I
1 1
1 I
1 I
1 I
1 I
1 1

e | Lector de Tarjetas
| Teclado | w

L
Contador de Efectivo
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

e Modelo de Disefo vs Modelo de Analisis
= Realizacion Caso de Uso: Sacar Dinero

oo Modelo.de Analisis
I <\ < =
1 N 1
] b3 2 I
1 Retirada de Efectivo 1
i > - -7 cuenta A\ I
<<1race>>: \! i : :
1 I <<trace>> | I <<tface>>
1 s e
: : . . Modelo de Disefio
1 ] ] ] 1
1 1 Cuenta I Gestor de Cuentas
Retirada Efectivo <<trace>> I
] ]
] 1
| <<trace>>
1 I
1 1
1 Clase Persistente
Gestor de Transacciones
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

e Modelo de Diseno
e Diagrama de Clases (alto nivel de abstraccion)

Lector de Tarjetas

Dispositivo de Visualizacion \L

Gestor de Cliente Gestor de Transacciones Clase Persistente

||

Teclado

Retirada Efectivo

Gestor de Cuentas Cuenta

Alimentador de la Salida

Contador de Efectivo

Sensor de Salida
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

e Modelo de Disefio
e Diagrama de Secuencia

:Lectar de Tarjetas Dispositivo de Visualizacion : Gestor de Cliente Contador de Efectiva : Gestor de Transacciones

Teclado r

T T
| |
! i

[Tarjetalntroducida(ID)

Cliente del Banco }
I
|

T T
I
|
]
!
|
I
|
I
I
I
I

IntroducirTarjeta()

— SalicitarCodigoPIN()
<

S e

M ostrarPeticion()

1]

T
!
|
!
|
|
1
|
!
|
|
1
|
|
|
|

EspecificarCadigoPIN() T
|

CodigaPIN(PIN)
[ SolicitarValidacionPIN(FIN)
ASaliictarCantidadaRetiran)

<
MaostrarPetici UHL

——————

1
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|
(

|
|
|
!
|
|
T . |
EspecificarCantidad() | | |
1 Cantidad(c) |
| licitarDisponibilidadSaldo() |
1 .—{ >E] |
| |
} thcltarRet\r#daCantldad(c) :
I T DD
I |
I I I | 1
I e I | | |
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Los subsistemas agrupan a las clases para
facilitar una mayor comprension

e Un subsistema es un agrupamiento
semanticamente Uutil de clases o de otros
subsistemas

* Posee un conjunto de interfaces que se ofrecen a
los usuarios
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

’_L|
Interfaz del CA

)

» Separacion del Sistema en tres subsistemas

= Arquitectura de 3 capas: Presentacion, Dominio,
Almacenamiento

]

Lector de Tarjetas

Gestor de Cliente

Dispositivo de Visualizacion

Teclado

Contador de Efectivo

Gestion de Transacciones

Alimentador de la Salida

Sensor de Salida
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F-> Gestor de Transacciones
i Efectivp
’ S~ ~
. N
Y
L 5
[ Gestian de Retirada en Efectivo

IEntrega

Retirada Efectivo

Gestion de Cuentas

Clase Persistente

Gestor de Cuentas

ITransferencias|

Cuenta

&

Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Modelo de Disefio

Gestor de Cliente

Alimentador de la Salida

Sensor de Salida

* Modelo de Implementacion vs Disefio

= El modelo de implementacion incluye los elementos del
sistema ejecutable: componentes ejecutables, componentes
de fichero (codigo fuente, scripts, ..), componentes de tabla
(elementos de la BBDD), etc..

Modelo de Implementacion

<<component>>
<<executable=>
cliente.exe

<<compilation>>

<<component=>
<<file>>
cliente.c

Contador de Efectivo

Félix Garcia. Realizacion de los Casos de Uso

_________-________>

<<gomponent>>
<<file>>
salida.c




Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

 Prueba de los Casos de Uso:

= Un modelo de prueba esta formado por:

e Casos de Prueba

— Conjunto de entradas de prueba, condiciones de ejecucion y
resultados esperados

¢ Procedimientos de Prueba

— Especificacién de cémo llevar a cabo la preparacion, ejecuciéon
y evaluacion de los resultados de un caso de prueba

Modelo de Casos de Uso Modelo de Prueba
O ........... <.$Imfze2.®
Sacar Dinero Sacar Dinero— Flujo Basico
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Un caso de ejemplo

Cajero Automatico

Prueba de los Casos de Uso:
= Sacar Dinero

Entrada:

-LaCuenta12-121-1211 del Cliente del Banco tiene un saldo de 350 €

- El Cliente ddl Banco se identifica correctamente

- El Cliente del Banco solicitalaretirada de 200 € de la Cuenta 12-121-1211

Resultados:
- El saldo de la Cuenta 12-121-1211 del Cliente del Banco disminuye a 150 €
- El Cliente del Banco recibe 200 € del Cajero Automético

Condiciones:
- No se permite que otras instancias casos de uso acceder ala cuenta 12-121-1211
durante la gjecucién del caso de prueba
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