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@ Diagramas de Paquetes

Paquetes de Analisis: Artefacto que proporciona un medio |
para organizar los artefactos del modelo de analisis en piezas e
manejables (organiza elementos en grupos)

Organizar los elementos en los modelos para comprenderlos mas
facilmente

Control de acceso a sus contenidos para controlar las lineas de
separacion de la arquitectura del sistema
Mecanismo importante para enfrentarse al crecimiento

Los paquetes bien disefiados agrupan elementos cercanos Paquete de Analisis

semanticamente fuertemente cohesionados y débilmente
acoplados
Parecidos a las clases, pero completamente diferentes:
Clases:. abstracciones de aspectos del problema o la solucion ] T

Paquetes. mecanismos para organizar, pero no tienen identidadciase de analisis __~~~---"-
(no puede haber instancias de paquetes). de uso - andlisis
= Deben crearse basados en requisitos funcionales y en el dominio del

problema (aplicacion del negocio), y ser reconocibles por las
personas con conocimiento del dominio.

= No deberian basarse en requisitos no funcionales o en el dominio de
la solucion.

,
|
\
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@ Diagramas de Paquetes: Elementos

Nombre:
Univoco
Simple o Cualificado
Se pueden dibujar paquetes adornados

con valores etiquetados o con apartados
adicionales para mostrar sus detalles

Contenidos:

Clases, interfaces, componentes, nodos,
colaboraciones, casos de uso e incluso
otros paquetes (el titulo pasa a la
pestafia).
Se puede mostrar el contenido de un
paquete

= Cuando se muestran los elementos del

paquete, el nombre se coloca en la
pestafia de la carpeta

Maria Sierra- 1S1

Cliente
nombres elementales | 1

Reglas de negocio
paquetes extendidos
nombre del paquete contenedor
nombre del paquete
- —
nombres de camino

anidamiento grifico

Cliente

Cliente | | | +FormularioDePedido
| .
+ FormularioDePedido | |-Pedido

+ FormularioDeSeguimiento
= Pedido

+FormularioDeSeguimiento

anidamiento textual

Un paquete forma un espacio de nombres

Los pagquetes pueden contener a otros
paquetes (arboles de agregaciones de
paquetes — no recomendable mas de 3
niveles)
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@ Diagramas de Paquetes: Elementos

Visibilidad elementos:
- Privado: No visibles por otro paquete

# Protegido:. Visible por los paquetes
que heredan del paquete contenedor

+ Publico: Visible a los contenidos de
cualquier paquete que importe al
paquete contenedor

anidamiento textual

anidamiento gréfico

| Cliente | ! +FormularioDePedido | —

+RprmularioDePedido !'P dido!
+ FormularioDeSeguimiento

- Pedido

| +FormularioDeSeguimiento |

| S——

Relaciones: Dos clases en paquetes diferentes, sin relacién son dos clases aisladas.

Importacion: <<Import>>| . no 7ransitivas

Acceso.: <<Access>>

e Indican que el paquete origen tiene acceso al de destino

Exportaciones: modeladas indicando la visibilidad puablica en los elementos

de un paquete

= No se exporta explicitamente a algln paquete

= Publico, para que cualquier otro paquete pueda importarlo

Generalizaciones
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Importacion.: <<lImport>> afiade el
contenido del destino al espacio de
nombres publico del origen (paquete
importador)

No hay que calificar los nombres

Posibilidad de colision de nombres

Acceso.: <<Access>> afade el contenido
del destino al espacio de nombres privado
del origen
No se pueden reexportar los elementos
importados si un tercer paquete importa el
origen
Generalizaciones: parecida a la
generalizacion entre clases
Un paquete especializado puede usarse

donde quiera usarse un paguete mas
general.
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UML incluye varios estereotipos predefinidos para algunas

categorias especiales de paquetes:

Systern - Paquete que representa el sistema completo que

se esta modelando

Diagramas de Paquetes: Estereotipos

Subsystem - Expresa que el paquete es independiente

del sistema completo que se modela
Framework - Es un paquete de patrones
Facade (fachada) - Proporciona una vista simplificada del

paquete

Stub - Un paquete sirve de sustituto para el contenido

publico de otro paquete

Maria Sierra- 1S1
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& Diagramas de Paquetes: Modelado

uso mas habitual sera la agrupacion de los

elementos de modelado
En aplicaciones sencillas no sera necesario

Modelado de grupos de elementos:

Examinar los modelos para identificar grupos de
elementos cercanos semantica o conceptualmente

Englobar cada grupo en un paquete

Para cada paquete diferenciar los elementos a los que se
podré acceder desde fuera (publicos frente a protegidos o
privados)

Hay que conectar los paquetes que dependan de otros
por importaciones

Si hay familias de paquetes es necesario utilizar la
generalizacion
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Servicios

de Usuarno

«import»

b —

Servicios

de Negoc

Servicios

de Dato

10

' «import»

a
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&) Diagramas de Paquetes: Modelado

Consejos y Sugerencias

Un paguete bien estructurado:

= Es Cohesivo

= Estd poco acoplado, exportando so6lo los elementos que otros
paquetes necesitan ver realmente, e importando soélo aquellos
elementos necesarios y suficientes para que los elementos del

paquete hagan su trabajo
= No esta profundamente anidado

= Posee un conjunto equilibrado de elementos

Maria Sierra- 1S1
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Arquitectura (Vista Modelo de Analisis)

Descripcion de la arquitectura

Contiene una Vista de la Arquitectura del Modelo de Analisis, que muestra los
artefactos significativos para la arquitectura: paquetes de analisis y sus

dependencias, clases de analisis y realizaciones de casos de uso

Analisis de la Arquitectura

Proposito: esbozar el modelo de analisis y la D

arquitectura mediante la identificacion de s

paquetes del analisis, clases del analisis

evidentes, y requisitos especiales comunes Vista de la arquitectura
Paquetes de Analisis: permiten organizar el

modelo de andlisis en piezas mas pequefias y j
manejables. Se identifican inicialmente como una Modelo de Andlisis

forma de dividir el trabajo de andlisis, 0 a
medida que el modelo de analisis evoluciona y
“crece” convirtiéendose en una gran estructura
gue debe descomponerse.
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Analisis de la Arquitectura

Actividad 1: Identificacion de paquetes de analisis

1.
Modelo de Casos . E'

de lso * o Paquets de Analisis

S
3
.
“J D /ﬂ (esbozo)
\\ g
. -
N Arguitecto .
Fra__ Yo %

Requisitos

- -
Adicionales e ) ----
LT @ Clase de andlisis
e e AW eshoza
s h J L ~~ ¢ ?
o ;” Analisis de ht
= e la arquitectura ML
Modelo del Negocio 2 ‘\‘-a
(0 modelo del dominia) e
e
P Descripcidn de la arguitectura
et (vista del modelo de analisis)

Descripcidn de la arquitectura
(vista del modelo de casos de uso)

1
i
i
v
e
.
.
\
¥
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Analisis de la Arquitectura

1 Capturamos en

forma de
1. Asignamos un n° de ellos a un paquete

Requisitos Casos de Uso concreto )
Funcionales e CU requeridos para dar soporte a un

determinado proceso o actor del
Origen de sistema
¢ CU relacionados mediante relaciones de

generalizacién y de extension
2. Realizacion de la funcionalidad dentro del
paquete

Modelo del Negocio
(o modelo del dominio)

Paquetes de Anélisis

Los paquetes localizan los cambios en un
proceso del negocio, en el comportamiento de
un actor, y en un conjunto de casos de uso
estrechamente relacionados
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Analisis de la Arguitectura

Ejemplo Identificacion de paquetes de analisis

® Empresa venta de Software por Internet

Casos de uso “Pagar Factura”, “Enviar Aviso” y “Enviar Factura al Comprador” estan implicados
en el mismo proceso de negocio, “Ventas: del pedido a la entrega” = pueden incluirse en el
mismo paquete de andlisis

La empresa ademas ha de ser capaz de poner su sistema a disposicién de diferentes cliente con
diferentes necesidades: algunos clientes utilizan el sistema s6lo como compradores, otros sélo
como vendedores, y algunos como compradores y vendedores

Separar la realizacion de los casos de uso Solucion
necesarios para el vendedor de la realizacion de

los casos de uso necesarios para el comprador
- dos paquetes de analisis que pueden

distribuirse separadamente a los clientes

dependiendo de sus necesidades: “Gestion Pagar factura Enviar factura Enviar aviso
oo S al cornprador
Facturas Comprador” y “Gestion Facturas ! N p
Vendedor” Faquetos de ' % Vi
Analisis E<<trace>> < <tracesst, Sesttacess
! \\ ;1
. 1 v
Observacion: hay otros casos de uso que ! W
soportan el proceso de negocio “Ventas: del 5 =
. . . Gestidn de Facturas Gestidn de Facturas
Pedido a la Entrega”, se han ignorado para de comprador e verdeder

simplificar el ejemplo
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Analisis de la Arquitectura

Gestion de aspectos comunes entre paquetes de analisis
Ejemplo: cuando dos 0 mas necesitan compartir la misma clase de andlisis

Extraer la clase compartida, colocarla dentro de su propio paquete o simplemente fuera
de cualquier otro paquete, y hacer después que los paquetes sean dependientes de
este paquete o clase méas general

= Las clases compartidas de este tipo son probablemente clases de entidad de las cuales se
puede hacer una traza hasta clases del dominio o clases de entidad del negocio si estan
compartidas, y si se van a identificar inicialmente los paquetes en el analisis

Ejemplo: Identificacion de paquetes de analisis generales (a partir del

modelo de dominio)
O O s

En el sistema del ejemplo anterior las clases de

T e " h " Cuenta Cliente
dominio “Cliente de Banco” y “Cuenta i ds pags
representan entidades importantes y complejas i #
del mundo real, estando ademas compartidas ' i
por otros paquetes del andlisis mas especificos e p oS
— —
Crear para cada una de ellas un R e g poi
. paquete  aparte:  “Gestion  de
Solucion Cuentas” y “Gestion de Clientes de
Banco”
Maria Sierra- IS1 P5.2.13
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Analisis de la Arquitectura

Dependencias entre paquetes de Analisis

Cuando sus contenidos estan relacionados (la direccién de la dependencia debe ser la
misma que la de la relacién)

Objetivo: conseguir paquetes independientes y débilmente acoplados pero que posean
cohesion interna alta.

= Son mas faciles de mantener (el cambio en algunas clases del paquete afectara
fundamentalmente a clases dentro del propio paquete) - Reducir el numero de relaciones
entre clases en paquetes diferentes reduce las dependencias entre paquetes.

= Para clarificar las dependencias puede ser Util estratificar el modelo de andlisis haciendo que
los paquetes especificos de la aplicacién queden en una capa de nivel superior y los paquetes
generales en una capa inferior. Esto aclara la diferencia entre funcionalidad especifica y

funcional
i ) ) Gestion de Facturas Gestidn de Facturas

En el sistema del ejemplo anterior, el Paquete de compracor de verdedor (Capa especifica
“Gestion de Cuentas” contiene varias clases de ls aplicacidn)
utilizadas por clases de otros paquetes. Ej.: la S =
clase “cuenta” se utiliza por clases en los e
paquetes “Gestion de Facturas de Comprador” Gesticn {Capa general

®© .z D de cuentas de la aplicacidn)
y “Gestion de Facturas de Vendedor”, por tanto

estos paquete dependeran del paguete Durante el disefio y la implementacion, se refinan estas

“Gestion de Cuentas” capas, afiadiendo mas capas de bajo nivel a medida que
consideramos el entorno de implementacion y los requisitos
no funcionales
Maria Sierra - IS1 P5.2.14
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=4 Analisis de la Arquitectura

Actividad 2: Identificacion de clases de entidad obvias

Propuesta preliminar de entidades mas importantes (10 6 20) basadas en las de
dominio o de negocio, identificadas en la captura de requisitos y en la realizacion de
los casos de uso

= Esbozo de las mas significativas para la arquitectura, no es necesario llegar a un gran
detalle

Ejemplo: Una clase entidad identificada a partir de una clase del dominio. “Factura”
era una clase del dominio, podemos proponerla como clase entidad inicial,
manteniendo sus atributos y asociaciones

Actividad 3: Identificacion de Requisitos especiales comunes

Req. Especial, aparece en analisis (al explorar la realizacion de casos de uso y las
clases de analisis) y debe ser tratado adecuadamente en disefio e implementacion.
Ej.: limitaciones o restricciones sobre persistencia, distribucion y concurrencia,
caracteristicas de seguridad, tolerancia a fallos, gestion de transacciones

Deben indicarse las caracteristicas de cada requisito especial comun

= Ej., un requisito de persistencia tiene las siguientes caracteristicas: Rango de tamario,
Volumen, Periodo de persistencia, Frecuencia de actualizacién, Fiabilidad

= Se calificaran para cada clase o realizacién de caso de uso que haga referencia al requisito
especial
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27 Andlisis de la Arquitectura

Analisis de un Paquete

Objetivos Normas Generales
= Garantizar que el paquete de andlisis es = Definir y mantener las dependencias del
tan independiente de otros paquetes paquete con otros paquetes cuyas clases
como sea posible contenidas estén asociadas con él
= Garantizar que el paquete de andlisis = Asegurarnos de que el paquete contiene las
cumple su objetivo de realizar algunas clases correctas. Intentar hacer cohesivo el
clases de dominio o casos de uso paquete incluyendo solo objetos

- . relacionados funcionalmente
= Describir las dependencias de forma que

pueda estimarse efecto de los cambios = Limitar las dependencias con otros
futuros paquetes. Considerar la reubicacion de
— aquellas clases contenidas en paquetes que

Gesfion de Facturas de Vendedor Gestion de Facturas de Vendedor son dem as | ado de pe nd ientes de otros

O O paguetes

Procesamiento deFactura Procesamiento deFactura

'
| .
Requiers, v B 2
' .
' ., [
. Descripcién 8 3 arquitechrss | Ingeniora &t

v ivista diel model de andisis) - Compornts
Gestion de Cuerias Gestion de Cuentas b
L s
N T Paquete da Andlek
e Analzar (irminad)
- L b
Cuenta Cuenta Paguete de Analisi
(eboza)
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Ejemplos

ud Administracion de Hotel ¢

Madulo de registro de hospedaje |

(= + Asignar habitacion

& * Geners notafachirs
= + Liberar Habitacion

= + Realizar core

= + Veificar disponibilidad
= + Veificar ressrvacion

Madulo de registro de servicios

(S + Administrar tarifas

(S + Registrar consumaos de alimentos y bebidas

(S» + Registrar [lamada

ud Médulo de registrode hospedaje /

(& + Registar savicio de lavado
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Recepcionist

Médulo de regigm de hogedaje

Verificar
rESETVECion

cincludzs Genemr
notafactura
Realizar corte
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Ejemplos

DCU simplificado con el uso de Paguetes

—

—

hanage Fess

WEnage Loan and

University Infomati

Srskm

High-Lewel se-Casze

Student
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Enrollmert

[ Grants Oizgam
|
|
|
[ Fiflamial
| Administrator
Scheduler
hanage
- Seminars
Professor
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Ejemplos

Arquitectura de 3 capas

’J_‘
Interfaz del CA

Lector de Tarjetas

Gestor de Cliente

>

Dispositivo de Visualizacion

Teclado

Contador de Efectivo

Alimentador de la Salida

Sensor de Salida

Maria Sierra- 1S1
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Gestion de Transacciones

Gestor de Transacciones

IRetiradaenEfectiv,

,

B4

IEntrega

o]

S

Gestion de Retirada en Efectivo

Retirada Efective

_,_L||

Gestian de Cuentas

Clase Persistente

RSN Gestor de Cuentas

ITransferencias|

Cuenta
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Crear Diagrama

Diagramas de Paquetes con VP

|25| Mew Package Diagram

=[5 UML Diagrams

Maria Sierra- 1S1

E Use Case Diagram
E Class Diagram (3)
E Sequence Diagram (1
ﬁ Communication Diagr
@ State Machine Diagrai
@Aniuity Diagram

h m Component Diagram
H m Deployment Diagram

Package D
N @ New Package Diagram

File | Edit View Tools Window Help
[T MewProject Chrl+h [E] vﬂ -O\Q‘QQ| ‘ i’| | |B I L
New Diagr am M| mewDiagram... Ctil+Mayiisculas+ E Original [ G -5 -
= Open Project... Chrl+0 LML Diagrams 3 é Use Case Diagram
Reopen » Requirements Capturing » @ Class Diagram
W@ soveProject Database Modeling 4 @ Sequence Diagram
E Save Project as... = 4 Eﬁ Communication Diagram
@ Mew Use Case Diagram @ State Machine Diagram
pre—— \%Tl Mew Class Diagram @ Activity Diagram
Categeries Y 4| Mew Sequence Diagram E
E t:! g o @ |y Component Diagram
[z ¥ =0 P
:Iﬂ::':u’:"“ L= | d E;i Mew Communication Diagram E&i Deployment Diagram
joehers Commaicaion Statw Machrs o —— E] Mew State Machine Diagram @ package Diagram
Dagram _
@ Mew Activity Diagram
= L i Q_a Diagram Navigator (LY
| z |54 Mew Componert Diagram | —. .
cal| | _ Ciff-Bi-a
[ — o o ﬂJNEW Deployment Diagram mhnélisis
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Desde el diagrama de Clases

1. Crear el paquete, después la clase y arrastrarla hasta
introducirla dentro del paquete

Diagramas de Paquetes con VP

Fackagel
1 E Tagged Vakiss Goeatrants [r— [y— Commt
Garamdl Chikdren Ealaone Templats P arabart Uberackypas
% |
Reset | IS | = | |
B  Package Diagram1
[ @]« <default package> | o
'y
X, Toals =]
Desde Diagrama | # rone=e m
d P ﬁ Sweeper Banco
e aquete _# Gesture Pen y
2 Package &
Marfa Sierra- 1S1 Bl paciaae

Crear Paquetes

2. Pinchar en paquete y colocar encima de las clases

que forman parte del paguete

%, Todls

B Class Diagram2
[k @] ¢ <default package> | o
A

g . . .
[ Class s
¢ Commen = SACERGE
R Teatro Cliente -
Package | 1 |
(73] Diagram Ove[Package
— Generic Connector -

\;I Image Shape

Ofrece
= callout

Class
- E
B Oval

clases que hay dentro

4. Crear el paquete desde la clase

Crear el paquete y luego (pinchando
en Containment-> class) crear las

o falalata e
[Contarmen: -> class] *

Package2

add

Open Specfication.
Stereotypes
Abstract

Visibility

Madel Transitor
Java Round-trip
Sub Diagrams
Create Parent

Realize all Interfaces

E

Edt

»

Introduzca

»

[ Package
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< Diagramas de Paquetes con VP

Relaciones

Importacion y Acceso Generalizacion

q | B  Package Diagram1
B  Package Diagram1
W Q I 1 <default package> | o W G I i <default package>| o

Importacién 5K Todle =

», Tool 5 L 4

y s ‘ \CCESO e Frese
ink Ei = | ey = m D

¥ Point Eraser A I = Pl

Ii Sweeper
Ii Sweeper ,/\ Gesture Pen
_# Gesture Pen sanco
@ Package &
Eﬂ Package A
E Subsystem

Cuerta ~
__________ 2] Package =)
<<imports> B Package

E Subsystem

i ---» Dependency
---3 Dependency : <|; Import . WindowsGLUI MacGLI
| \,/«lmport» -
=13 Import A _| S 4— Generalization ‘v
A2 Access Controlador | e 1y Generalization |
Boton derecho y dibujar paquete y relacion entre paquetes &
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