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MF. T2.- Estática de Fluidos

Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

1.- Presión
2.- Fuerzas sobre Cuerpos Sumergidos (Principio de Arquímedes)
3.- Flotabilidad y Estabilidad
4.- Fuerza Ejercida sobre una Superficie Plana
5.- Fuerza Ejercida sobre una Superficie Curva 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (I)

Superficie rectangular sumergida (I):

• Horizontal (A1)

• Vertical (A2)

• Inclinada (A3)

A1

A2 A3

ρ
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (I):

• Horizontal (A1)

• Vertical (A2)

• Inclinada (A3)

A1

hA1

ρ

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (I)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (I):

• Horizontal (A1)

• Vertical (A2)

• Inclinada (A3)

 peso específico del fluido

hA1 es la altura de la columna de líquido encima de A1

Aplicada en el centro 
de presiones de A1

A1

hA1

ρ

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (I)

11A A)hg(APF 

1Ahg 

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

A2

hA1

ρ

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

A2
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

A2

hA1

1Ahg 

ρ

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA2 Max

hA2 Min

A2

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

A2

ρ

hA2 Max

hA2 Min

Max2Ahg 

Min2Ahg 

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)

A2

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

Min2Ahg 

Max2Ahg 

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

ρ
hcg2

Min2Ahg 

A2

ρ
hcg2

2cghg 

A2

A2Max2Ahg 

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

Max2Ahg 

Min2Ahg 

(x m2)

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

ρ
hcg2

ρ
hcg2 hcp2

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

A2 A2

A2

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

Min2Ahg  2cghg 

Max2Ahg 

Max2Ahg 

Min2Ahg 

(x m2)

F2 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

ρ
hcg2 hcp2

(c.p.) con relación al eje de giro de A2,
el momento de la resultante
sobre el c.p. es igual a la suma
de todos los momentos de los dA

  dFhdFyhF 2cp2

A  F

dA  dF

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

A2

A2

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

F2 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

Max2Ahg 

Min2Ahg 

(x m2)

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)

ρ
hcg2 hcp2

(c.p.) con relación al eje de giro de A2,
el momento de la resultante
sobre el c.p. es igual a la suma
de todos los momentos de los dA

  dFhdFyhF 2cp2

A  F

dA  dF

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

A2

A2

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

F2 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

Max2Ahg 

Min2Ahg 

    dAhgdAhghdA)h(phdFhdFyhF 2
2cp2

22cg

cg

22cg

2

22cg

2

2

2

2cp Ah

I

Ah

dAh

Ahg

dAhg

F

dAhg
h















 

Ah

I
hh

cg

cg
cgcp 


(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

ρ

hA2 Max

hA2 Min

ρ
hcg2 hcp2

2cghg 

Icg es el momento de inercia respecto al
centro de gravedad (c.g.) de la superficie

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

A2

A2

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Ah

I
hh

cg

cg
cgcp 


Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

F2 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

Max2Ahg 

Min2Ahg 

(x m2)

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Aplicada en el centro de presiones de A2 (hcp2)

Max2Ahg 

Superficie rectangular sumergida (II):

• Horizontal

• Vertical (A2)

• Inclinada

2Promedio APF 

22cg A)hg(F 

Ah

I
hh

cg

cg
cgcp 


ρ

hA2 Max

hA2 Min

ρ
hcg2 hcp2

Icg es el momento de inercia respecto al
centro de gravedad (c.g.) de la superficie

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

A2

A2Max2Ahg 

c.p.

c.g.

hcg2
hcp2

2
.m.c.m.cparaleje dMII

Steiner de Teorema



2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (II)

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

F2 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

2cghg 

Min2Ahg 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar la fuerza debida a la acción del agua sobre una compuerta
plana rectangular de 5 m de longitud

A

hA Max = 10 m

hA Min= 4  m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

1,2 m

Determinar el empuje y su posición sobre la compuerta rectangular de 1,2 m de
altura y 0,6 m de ancho situada a 2 m de altura respecto a la cota de la presa

2 m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

1,2 m

Determinar el empuje y su posición sobre la compuerta rectangular de 1,2 m de
altura y 0,6 m de ancho situada a 55 m de altura respecto a la cota de la presa

55 m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

1,2 m

0,3 m

Determinar el empuje y su posición sobre la compuerta rectangular de 1,2 m de
altura y 0,6 m de ancho situada a 0,3 m de altura respecto a la cota de la presa
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar a que altura se debe dividir la compuerta para que las dos
partes sufran el mismo empuje del agua

hA Max = 9 m

hA Min= 4  m

A2

A1

A

hD
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Calcular la fuerza sobre las paredes verticales de un recipiente cuadrado
de 1 m de lado que contiene una capa de agua de 0,8 m y otra de aceite
(DR = 0,85) de 0,6 m

0,6 m

0,8 m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Un tanque cúbico de 1,4 m de arista contiene aceite Dr 0,85 hasta una altura de
0,8 m, estando el aire de la parte superior a una presión manométrica de 0,5
bar. Calcular la fuerza sobre la cara superior, la inferior y en una cara lateral

0,8 m

Aire
(0,5 bar)

1,4  m

Aceite 
(Dr = 0,85)

0,6  m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Una compuerta vertical de sección rectangular de 2 m de ancho cierra un
canal; calcular el peso que se debe colocar para que la compuerta no abra
cuando el canal esté lleno

1 m

2 m

hCGC

hCP

M
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar el nivel de agua necesario para que abra la compuerta

1 m

h
C

o
m

p h
C

G
C

h
C

P

bAncho 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Calcular las fuerzas que provoca el agua sobre las dos bisagras y la
aldaba de la puerta vertical de la figura

1,8 m

3 m

1,3 m

1,3 m

0,35 m

0,35 m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar la fuerza horizontal que hay que aplicar en A para que la
compuerta rectangular de 1 m de ancho permanezca en equilibrio

9 
m

Agua

Aceite
Dr = 0,8

2 
m 6 

m

Paire = -0,147 bar

FComp

A
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar la fuerza horizontal que hay que aplicar en A para que la
compuerta rectangular de 1 m de ancho permanezca en equilibrio

9 
m

Agua

Aceite
Dr = 0,8

2 
m 6 

m

Paire = -0,147 bar

FComp

A

h
C

G
C

_i
zd

a

h
C

P
_i

zd
a

h
C

G
C

_A
c

h
C

P
_A

c
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)

Min3Ahg 

Max3Ahg 

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3

Distribución de 
Presiones

Distribución de Presiones 
[y (x m2) de Fuerzas] 

en la pared

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

33cg A)hg(F 
Max3Ahg 

Min3Ahg 

ρ
hcg3

A3

Max3Ahg 

Min3Ahg 
ρ

hcg3

A3

Max3Ahg 

Min3Ahg 

3cghg 

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

Aplicada en el centro de presiones de A3 (hcg3)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3
(x m2)

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

ρ
hcg3

A3

ρ
hcg3

A3

F3 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

(x m2)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3

Max3Ahg 

Min3Ahg 

33cg A)hg(F 

Max3Ahg 

Min3Ahg 

Max3Ahg 

Min3Ahg 

3cghg 

Aplicada en el centro de presiones de A3 (hcg3)

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Aplicada en el centro de presiones de A3 (hcg3)

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

ρ
hcg3

A3

Max3Ahg 

Min3Ahg 

3cghg 

F3 en un pto que no
provoque vuelco (c.p.)

A  F

dA  dF
  dFLdFyLF 2cp3

(c.p.) con relación al eje
de giro de A3, el
momento …

(x m2)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3

33cg A)hg(F 
Max3Ahg 

Min3Ahg 

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Aplicada en el centro de presiones de A3 (hcg3)

Superficie rectangular sumergida (III):

• Horizontal

• Vertical

PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

ρ
hcg3

A3

A  F

dA  dF

(c.p.) con relación al eje
de giro de A3, el
momento …

AL

I
LL

cg

cg
cgcp 






sen/hL

sen/hL

3cg3cg

3cp3cp

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (III)

3Promedio APF 

Con 2 aristas paralelas a 
la superficie del líquido

ρ

hA3 Max

hA3 Min

A3

  dFLdFyLF 2cp3

33cg A)hg(F 
Max3Ahg 

Min3Ahg 

(x m2)

h
cp

3

h
cg

3

• Inclinada un ángulo α respecto 
a la horizontal (A3)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie plana irregular sumergida inclinada un ángulo α respecto a
la horizontal (A4)

Min4Ahg 

Max4Ahg 

44cg A)hg(F PPromedio es la existente en el 
centro de gravedad de la pared

Aplicada en el centro 
de presiones de A4

Hay que localizar las 
coordenadas (xcp, ycp) AL

I
LL

cg

cg
cgcp 


AL

I
xx

cg

xy
cgcp 


 
A

xy dAyxI:siendo

h
cp

4

h
cg

4





sen/hL

sen/hL

4cg4cg

4cp4cp

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (IV)

ρ

hA4 Max

hA4 Min

A4

CGC

CP

4Promedio APF 

(x m2)
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie plana irregular

El plano L-Y es el que contiene a la superficie
A, que forma un ángulo  con la Superficie
Libre del Líquido (SLL)

    dAsenLdAhdApdF 

ApCGC 

Las presiones debajo de CGC son
mayores que las de encima; por lo
que el punto de aplicación de la
Fuerza, CP, ha de estar por debajo

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (IV)

APF Promedio 

L

Y

CGC
Pto (xp,yp)

SLL

hpto

CP

hCGC hCP







senLh

senLh

senLh

ptopto

CPCP

CGCCGC

F   AhCGC 



37

T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

dF LFL
A 

CP  

     dAsenLL   AsenLL
A 

CGCCP  

    AsenLAhApF CGCCGCCGC 

y
A 

2
CGCCP IdA L   ALL  

Superficie plana irregular

Localización del Centro de presiones CP:

El momento de la fuerza F respecto al eje Y
es igual a la suma de los infinitos momentos
respecto del mismo eje:

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (IV)

AL

I
L

CGC

y
CP 


L

Y

CGC
Pto (xp,yp)

SLL

hpto

CP

hCGC hCP







senLh

senLh

senLh

ptopto

CPCP

CGCCGC
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie plana irregular

Localización del Centro de presiones CP:

Resulta más práctico expresar el momento
de inercia (Iy ) respecto a un eje G paralelo
que pasa por el CGC (Ig)

G (II a Y)

ALII 2
Ggy 

teorema de Steiner

CP-CGCEl término 

 Si  = 90º alcanza su valor máximo

 Si  = 0  

representa

0CP-CGC 

AL

I

CGC

g



2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Plana (IV)

AL

I
LL

CGC

g
CGCCP 



L

CGC
Pto (Lp,yp)

SLL

hpto

CP

hCGC hCP

Y







senLh

senLh

senLh

ptopto

CPCP

CGCCGC
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar la fuerza debida a la acción del agua sobre una compuerta
plana inclinada de 5 m de longitud

hA Max = 10 m

hA Min= 4  m

 = 45º

A
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Determinar a que profundidad debe estar sumergido el lado superior de la
compuerta triangular de 2 m de base y 1,2 m de alto para que el CP esté
situado a 5/12 de la base

h = 1,2 m

p

b = 2 m

hCP
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Una compuerta vertical de sección triangular está montada sobre un eje
de giro (lado superior). Calcular el peso que se debe colocar para que la
compuerta no abra cuando el canal esté lleno

M

0,6 m

hCGC

hCP
3 m

2,5 m
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

La válvula circular de la figura de 3 m de diámetro gira alrededor del eje
horizontal que pasa por su centro. Calcular la fuerza para mantenerla cerrada

2 m

hCGChCP

FComp



43

T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

A
A5

h
p

ar
ed

L
p

ar
ed

B

A5

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

La proyección vertical 
es un rectángulo

A5

B

A
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

 PCGC

3
P

CGCCP Lbh

12/Lb
hh






La componente horizontal: Fh

La fuerza es la correspondiente a la que tendría sobre la proyección vertical
de la pared, y el punto de aplicación de Fh es en CP de la pared vertical

Ah

I
hh

CGC

g
CGCCP 



Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

h
p

ar
ed

Fh

h
C

G
C

L
p

ar
ed

A

B

h
C

P

CGC

CP

A5

Línea de acción de Fh

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

CGC

2
P

CGCCP h12

L
hh
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

 PCGC

3
P

CGCCP Lbh

12/Lb
hh






Ah

I
hh

CGC

g
CGCCP 



CGC

2
P

CGCCP h12

L
hh




La componente horizontal: Fh

La fuerza es la correspondiente a la que tendría sobre la proyección vertical
de la pared, y el punto de aplicación de Fh es en CP de la pared vertical

h
p

ar
ed

Fh

h
C

G
C

L
p

ar
ed

A

B

h
C

P

CGC

CP

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

A5

Línea de acción de Fh

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

La proyección vertical 
es un rectángulo

OJO, con esta nomenclatura:
Lp = B y b = L
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie, que se puede
descomponer en superficies infinitesimales

El dFV que actúa en cada escalón será:

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

dx

dz

z

   dxbzdApdFv 

  
B 

 A

B 

 A
v MmNnárea  bdxz bF

N

E integrando en la superficie:
B

bm

A

a

dFv

M

n

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

 aBbAárea bFv 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie, que se puede
descomponer en superficies infinitesimales

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

b

BEl punto de aplicación de FV es en
el CGL que está encima de la pared

A Línea de 
ac. de Fv

a

Fv

CGL

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

 aBbAárea bFv 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A5)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

B

La componente vertical: Fv

La componente horizontal: Fh

Fh

El punto de aplicación de F

Fh

FAA

Línea de 
ac. de Fv

Línea de
ac. de Fh

(no tiene que estar en la superficie, es
un punto en el que la aplicación de la F
da el mismo resultado que la suma de
las infinitas fuerzas sobre la superficie)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (V)

2
h

2
v FFF 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

A

B

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

A6 h
C

P

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

La proyección vertical 
es un rectángulo

A6
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

A

B

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

A6

La componente horizontal: Fh

La fuerza es la correspondiente a la que tendría sobre la proyección vertical
de la pared, y el punto de aplicación de Fh es en CP de la pared vertical

h
p

ar
ed

Fh

h
C

G
C

L
p

ar
ed

h
C

P

CGC

CP

Ah

I
hh

CGC

g
CGCCP 



PCGC

3
P

CGCCP Lbh

12/Lb
hh






Línea de 
ac. de Fh

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

CGC

2
P

CGCCP h12

L
hh
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

PCGC

3
P

CGCCP Lbh

12/Lb
hh






A

B

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

A6

La componente horizontal: Fh

La fuerza es la correspondiente a la que tendría sobre la proyección vertical
de la pared, y el punto de aplicación de Fh es en CP de la pared vertical

h
p

ar
ed

Fh

h
C

G
C

L
p

ar
ed

h
C

P

CGC

CP
Línea de 
ac. de Fh

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

La proyección vertical 
es un rectángulo

Ah

I
hh

CGC

g
CGCCP 



CGC

2
P

CGCCP h12

L
hh




OJO, con esta nomenclatura:
Lp = B y b = L
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

h
p

ar
ed

Fh

h
C

G
C

L
p

ar
ed

h
C

P

CGC
CP

A6

Con esta geometría los esfuerzos 
horizontales que en la parte 

superior de la superficie se anulan
(b-a) = (a-B)

Solo se consideraría, a efectos de 
la fuerza horizontal, la parte (A-b)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

La componente horizontal: Fh

La fuerza es la correspondiente a la que tendría sobre la proyección vertical
de la pared, y el punto de aplicación de Fh es en CP de la pared vertical

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

b

A

a

B



53

T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

A

B

A6

     MB área AM área AB área => M

bam

A

B

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

sobre AM es ascendente: 

M

bam

A

B

sobre MB es descendente: 

=>

B

bm

Fv2

M

A

b

Fv2

B

+

μ

Fv1

a

M

A



m

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie

 MmbB áreabF 2v  MmaA área bF 1v 

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

=

2v1vv FFF 

+

B

bm

Fv2

M

A

b

Fv2

B

μ

Fv1

a

M

A



m

B

bm

Fv1

Fv2

M

A

a



sobre AM es ascendente: sobre MB es descendente: 
 MmbB áreabF 2v  MmaA área bF 1v 

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

    MmaA áreaMmbB áreabFv 

=

     AM áreaabB áreabFv

B

bm

Fv1

Fv2

M

A

a


B

bm

Fv11

Fv22

M

A

a



1v2vv FFF  11v22vv FFF 

La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

=

B

bm

Fv1

Fv2

M

A

a


B

bm

Fv11

Fv22

M

A

a



La componente vertical: Fv

Es el peso del líquido que queda sobre la superficie

    MmaA áreaMmbB áreabFv       AM áreaabB áreabFv

1v2vv FFF  11v22vv FFF 

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv

Fv1, Fv11, Fv2 y Fv22

se sitúan en el centro de gravedad 
del líquido correspondiente 
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

La componente horizontal: Fh

La componente vertical: Fv

La resultante final es la suma de tres fuerzas, 
aplicadas sobre tres líneas de influencia

Fh + (Fv1 y Fv2) o (Fv11 y Fv22)

2.- Fuerza Ejercida Sobre una Superficie Curva (VI)

Superficie curva de ancho b (de generatrices paralelas) sumergida (A6)

La Fuerza resultante tendrá dos componentes: Fh y Fv
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T2.- ESTATICA DE FLUIDOS

Un tanque de longitud 2,5 m y las áreas extremas verticales contiene agua,
siendo las dimensiones de la sección transversal MNK = 1,7 m2, b = 1,2 m,
c = 1,5 m, d = 1,8 m. Determinar la fuerza sobre la pared AMN y el ángulo
sobre la horizontal

h

d
c

b

N

AB

M

2,5 m

K


