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Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guia para recopilar
informaciodn (libros, ...) y elaborar sus propios apuntes

En esta presentacion se incluye un listado de problemas
en el orden en el que se pueden resolver siguiendo el
desarrollo de la teoria. Es trabajo del alumno
resolverlos y comprobar la solucién
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Introduccién a la Neumatica y la Hidraulica

1.- Neumatica Industrial

1.1.- Tratamiento de Aire

1.2.- Generacion y Distribucion de Aire
1.3.- Actuadores Neumaticos

1.4.- Valvulas Distribuidoras

1.5.- Regulacion, Control y Bloqueo
1.6.- Detectores de Seiial

1.7.- Control de Actuadores

1.8.- Disefio de Circuitos

1.9.- Ciclos de Operacion

1.10.- Marcha-Paro

1.11.- Eficiencia Energética

1.12.- Electro-Neumatica

1.13.- Cilindros Eléctricos

2.- Hidraulica Industrial

0.- Simbologia Neumatica e Hidraulica

‘EE




uc : BLOQUE 1: Neumatica ' DEE

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA |-

>
>
>
>
>
>

Introduccién

Nomenclarura y Representaciéon
Accionamiento de las Valvulas
Construccion Interna

Control de Cilindros

Criterios de Seleccién

‘ BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial D E E

UNIVERSIDAD - V3 istribui
LRl RS oD 1.4.- Valvulas Distribuidoras

Introduccion

Son dispositivos de mando; regulan y distribuyen la energia neumatica hacia
los actuadores

La energia requerida para su accionamiento es pequena, y su recorrido corto
Las hay de diferentes tipos de valvulas:

 distribuidoras * de presion * de aislamiento
 de bloqueo * de caudal

Valvulas Distribuidoras

Envian aire comprimido al actuador, e @
o de este a la atmdsfera. doble efecto :A|_k_[|
Se clasifican en funcion de: L

> Nos de vias y posiciones oS

» Memoria de posicion Ve .{ X| |. ......

» Tipo de accionamiento

iSid = Red de ai E
> Mision que desempefia eddeaire  AVEscape

> Construccion interna n
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Nomenclaruta y Representacion Por los N° de Vias y Posiciones ()

N° de vias: n° de orificios de conexion externa
(no cuentan los orificios de purga o pilotaje)

N° de posiciones: combinaciones de conexion interna

Representacion:

— 1 cuadro por posiciéon

— En cada cuadro con flechas las conexiones internas

VARRNI WA

— Las conexiones externas se representan sobre la posicion de reposo o la inicial

T

(uni o bidireccionales, vias cerradas con linea transversal)

—H

— Se representa la red de aire por: A

— Tuberias de conexidon son lineas continuas

— Lineas de mando son discontinuas

, ¥ la de escape por: ¥V

Tuberia

— — = Tuberia de Mando

— Cruces y conexiones (con un punto)

| ¢
| Cruce Conexion
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Nomenclaruta y Representacion

Nombre de las vias:

BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial
1.4.- Valvulas Distribuidoras

‘EE

Por los N° de Vias y Posiciones (ll)

De presion 1
De trabajo 2,4,6,8, ...
Escape 3,57, ...
Pilotaje (mando) 12,14, ...

Pilotaje 0 mando se nombran por las vias que unen (presién con ... [10, 12, 14, 16, ...])

Cerrada
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Nomenclaruta y Representacion

Por Memoria de Posicion

Guarda, o no, memoria de la ultima posicién activa
Para las 3/2 |

onoestable: retorno muelle W < ( NC, normalmente cerrada
(sin memoria) A%

(la via de presion)
* NA, normalmente abierta
(la via de presion)

: | (
iestable: retorno por ...
. P <
(con memoria)

Necesita estar activada J A%7

durante el movimiento y
para mantener la posicion
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Nomenclaruta y Representacion

Por Memoria de Posicion

Guarda, o no, memoria de la ultima posicién activa
Para las 3/2 |

* Monoestable: retorno muelle W < ( NC, normalmente cerrada
(sin memoria) A€7

(la via de presion)
| t NA, normalmente abierta

* Biestable: retorno por ...

eom momore) »> < (la via de presion)
Ay

Monoestable Biestable
NC |2 NA |2 |2 |2

12 10 10 12
ARG NP AN R L A
1 T T T T T T T
IEIEY vk
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Nomenclaruta y Representacion Por Memoria de Posicion

Guarda, o no, memoria de la ultima posicién activa
Paralas 52y 5/3 |

P 4
zA

* Monoestable: retorno muelle W <

(sin memoria) %7A47 %A%

* Biestable: retorno por ...
(con memoria)
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Accionamiento de las Valvulas ()

Es el mecanismo que hace cambiar el estado de la valvula
Se clasifican en: manual, mecanico y eléctrico

w8 BT E E

Boton Botén Boton de  Botén de Interruptor  Llave
pulsar  protegido seta giro
Pedal Pedal Palanca Interruptor de Rearme

protegido emergencia por llave
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Accionamiento de las Valvulas (ll)

Es el mecanismo que hace cambiar el estado de la valvula
Se clasifican en: manual, mecanico y eléctrico

q ::ji:::::::::;
=) = i %
V' é J
. MECANICO & [P %

Pulsador Rodillo Rodillo Pilotaje Pilotaje
mecanico abatible de aire por muelle
- ELECTRICO [E !
Pilotaje por Pilotaje por
solenoide motor
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Accionamiento de las Valvulas (lll)

* Rodillo Escamoteable o Abatible Solo se acciona en un sentido

La salida El retroceso
acciona el no acciona
interruptor el interruptor
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Accionamiento de las Valvulas (lll)

* Rodillo Escamoteable o Abatible

Solo se acciona en un sentido

(—

¢ iRy

La salida El retroceso
no acciona acciona el
el interruptor interruptor
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Construccion Interna (1)
Corredera: Asiento: t

Construccién simple
Recorrido mayor que el tamafio de la via
Fuerza de accionamiento reducida

Pequefio recorrido (tiempo respuesta corto)
Fuerza de actuacion grande
El desgaste se compensa automaticamente

Disco:

Permiten regular el paso de aire
Accionamiento manual

2, 4 2, 4
Ll X
IT

1 1

1" '3 1 3
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Construccion Interna (I1)

Su accionamiento necesita vencer:

P + F resorte

| |
12 121 10 10
2 2 = 2 2 2 g G
10 12 10 12
, =l [533 ==l , el
- - - -
]
12 12 F resorte 10l
5 K
2 2 5 ) ;
1 L ol 1
<= 10 12
i E- |
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Construccion Interna (l11)

Ej I: Valvula pilotada de asiento

Se suele usar para valvulas 1/2, 2/2 'y 3/2

Tiene buenas caracteristicas de sellado; ante un corte del pilotaje cierra
Salo tiene un sentido de circulacion

F resorte

12 2

10 12

H H—

>
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Construccion Interna (1V)

Ej ll: Valvula mecanica de asiento

Las microvalvulas se suelen utilizar para generar sefales de mando (finales
de carrera)

Tienen vida prolongada, no estan sujetas a desgaste

P + F resorte 1

La Pmax no actua
en la apertura

10 12

H H—

>
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Construccion Interna (V)

Ej lli: Valvula mecanica de corredera con juntas estaticas
La de la figura, 3/2 tiene juntas estaticas
Las juntas se desgastan con el uso y la valvula pierde estanquidad

|2

12 '/ 10
T T
1

A

12 —_— 10
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Construccion Interna (VI)

Ej IV: Valvula mecanica de corredera con juntas estaticas
La de la figura, 5/2 tiene juntas estaticas

Las juntas se desgastan con el uso y la valvula pierde estanquidad

4 |2

12

14\\
-

[ T
5:7&473 14 T\\ /T

12

14
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Construccion Interna (VII)

Ej V: Valvula mecanica de corredera con juntas dinamicas

El sello se realiza con el ajuste del borde del disco en la ranura
La diferencia de presiones empuja el sello del disco

El perfil delgado da baja fuerza radial, por lo tanto poca friccion

El desgaste de los sellos hace que la valvula tenga fugas internas

4 |2

14T\ | /jr 12
A
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Contro

| de Cilindros
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De Simple Efecto
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10

2
0 .[E[A@ 12
1

v

A —1

2
GID=
L ¢Retorno?

Saanl

_.‘f_u._v_,m_{g._
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Contro

| de Cilindros
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De Doble Efecto

Escapes diferentes permiten
velocidades diferentes de
salida y retorno del cilindro
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Criterios de Seleccién
» Determinar el nimero de vias y posiciones

— Tuberias que debe gobernar (nUmero minimo de vias) [SE 1 via, DE 2 vias]

— Sentido de circulacién (entrada aire, salida de aire)

— Posiciones del actuador (dentro, fuera, intermedias)

« Determinar el sistema de accionamiento

» Obtener un distribuidor con la relacion Q/AP suficiente
para la velocidad de actuacién requerida

» Caracteristicas de los racores de conexion
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DE CANTABRIA

http://les.norgren.com/landing/pneumatics-fluid-control.php?country=es&gclid=CKK_il7a3MYCFevnwgodCUIFcA

© NORGREN = 900 828 528 Expertos en componentes neumaticos y control de fluidos

. "y ~J
Expl es‘s Rellene el formulario o llamenos para obtener mas informacion sobre componentes neumaticos y control de fluidos de Norgren

ACTUADORES m VALVULAS PRESOSTATOS TRATAMIENTO DEL AIRE RACORES, TUBERIA Y ACCESORIOS

Empezar aqui Tecnologias de productos Norgren, los expertos
iCompre directamente del fabricante hoy neymatlcos y de control de gIObaIes
mismol fluidos

Tecnologias de productos neumaticos y de
¢Qué esta buscando? « Exhaustiva gama de Control de fluidos control de fluidos

Marcas reconocidas a nivel global
O Un catélogo GRATIS v g

[ Producto(s) especifico(s)

[ Asesoramiento y ayuda de los
expertos

Nombre ] « Extensa pagina de productos neumaticos
Seleccion de toda la informacion que

Nombredela [ ] ¥ necesita

empresa

Datos técnicos e informacion de alta
calidad

Enlaces para la descarga de datos técnicos
(pdf)

Actuadores, tratamiento del aire,

Teléfono |:| v presostatos... o
Direccionde [ | Norgren es lider indiscutible en el suministro de

correo N GRATIS: soluciones y productos de calidad para
electronico . neuméticos y para el control de fluidos. Con
Catalogo de fabricas sélidamente establecidas en todo el

movimiento mundo y ochenta afios de experiencia en el
neumatico v sector, Norgren ha desarrollado un claro

Direccion postal

®150% ~
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http://www.pneumaxspa.com/ESP/Default.aspx
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NEUMAX)

Il valore del
MADE IN ITALY

O

PRODUCTOS RED DE VENTA NEWS & INFO EMPRESA AREA TECNICA AREA RESERVADA

NUEVOS | g S |

PRODUCTOS Multiplicador de presion Electrovalvulas Grupos tratamiento aire

2. 1l - '1-3-

Cilindros __ Cilindros compactos Racores funcionales _ Reguladores proporcionales

Ferias y Eventos Componentes para la automatizacién neumatica

Anuevas exigencias del mercado es necesario responder con

This site also collects stat
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Hacer con una V 3/2 biestable una V 2/2 biestable

Pilotaje 10:
Via 1 cerrada
Via 2 a escape (3)

Pilotaje 12:
Via1aVia2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80 m
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Hacer con una V 3/2 biestable una V 2/2 biestable

Pilotaje 10: 1
Via 1 cerrada ] | 1]
Via 2 a escape (3) 8 l_ . ]:iAE
Pilotaje 12: N j‘\_q 2 1 LT 2 2
Via1aVia2 [> [> F

3

2
e
1
0
Funcién 2/2 E
Via 1: Entrada 3
pur
1
10

1

Via 2: Salida
Via 3: Tapar 1 [>

Pilotaje 10: Pilotaje 12:
Via 1 cerrada | | Via1 aVia2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/ Puede h’aber un . Camblo de nombre
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdftpage=80 en las vias y/o pilotajes de la valvula
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Hacer con una V 3/2 biestable una V 2/2 monoestable NC / NA

Pilotaje 10: 12

12

Via 1 cerrada I L
Via 2 a escape (3) 3 3 ]:iAE
JJITIQ 2 EF

Pilotaje 12: Dy 1[>].75

Via1aVia2 g
1
10 10
http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80 m
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Hacer con una V 3/2 biestable una V 2/2 monoestable NC / NA

Pilotaje 10: 12 12
Via 1 cerrada ] | 1
Via 2 a escape (3) 5 3_,— 5 EiAE
Pilotaje 12: N jq_q 2 1 LT 2 2
Via1aVia2 [> [> s F

1 |

10 10

Funcion 2/2 NC

12
Via 1: Entrada 3
Via 2: Salida EN REPOSO q 2
Via 3: Tapar 1 = 1 [> X
Pilotaje 10: Muelle

Pilotaje 12:
Via 1 aVia 2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

Puede haber un “cambio de nombre”
en las vias y/o pilotajes de la valvula
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Hacer con una V 3/2 biestable una V 2/2 monoestable NC / NA

Funcién 2/2 NA

Via 1: Entrada .
Via 2: Salida EN REPOSO
Via 3: Tapar
Pilotaje 12: Muelle

Pilotaje 10: Via 1 Cerrada

Via 1: Tapar
Via 2: Salida

EN REPOSO
Via 3: Entrada (1)

Pilotaje 10: Muelle
Pilotaje 12: 10

Pilotaje 10: Via “1” Cerrada

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

Puede haber un “cambio de nombre”
en las vias y/o pilotajes de la valvula
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Hacer con una V 3/2 biestable unaV 3/2 NC o V 3/2 NA

Pilotaje 10: 12 12

Via 1 cerrada | 1]
Via 2 a escape (3) AE
3 3
ll_llq 2 ]:i

Via1aVia2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

Pilotaje 12: L) jw_ 1 D]:LEEFE» 2
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Hacer con una V 3/2 biestable unaV 3/2 NC o V 3/2 NA

Pilotaje 10: 12
Via 1 cerrada

Via 2 a escape (3) 8

Pilotaje 12:

Via 1 a Via 2 1p

Funcion 3/2 NC

Via 1: Entrada
Via 2: Salida EN REPOSO
Via 3: Escape

Pilotaje 10: Muelle

Pilotaje 12: Via 1 a Via 2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80
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Hacer con una V 3/2 biestable unaV 3/2 NC o V 3/2 NA

Funcion 3/2 NA

Via 1: Entrada
Via 2: Salida

Via 3: Escape
Pilotaje 12: Muelle

Pilotaje 10: Via 1 Cerrada

Via 1: Escape (3)
Via 2: Salida

Via 3: Entrada (1)
Pilotaje 10: Muelle
Pilotaje 12: 10

Pilotaje 10: Via “1” Cerrada

EN REPOSO

EN REPOSO

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

Puede haber un “cambio de nombre”
en las vias y/o pilotajes de la valvula
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Hacer con una V 3/2 biestable una Selectora de Presion

Pilotaje 10:
Via 1 cerrada
Via 2 a escape (3)

Pilotaje 12:
Via1aVia2

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80
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Hacer con una V 3/2 biestable una Selectora de Presion

Pilotaje 10:
Via 1 cerrada
Via 2 a escape (3)

Pilotaje 12:
Via1aVia2

12 12

Funcion 3/2 selectora de P

Via 1: Entrada P,

Via 2: Salida (P, o Pg)

Via 3: Entrada Pg

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

1 L
10 10
12
3
Pilotaje 10: Pg 1)
Pilotaje 12: P, G
1
10

‘EE

Puede haber un “cambio de nombre”
en las vias y/o pilotajes de la valvula
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Hacer con una V 5/2 una Selectora de Presion

Pilotaje 12:
Via 1 a Via 2
Via 4 a escape (5)

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80
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Hacer con una V 5/2 una Selectora de Presion

Pilotaje 12:
Via 1 a Via 2
Via 4 a escape (5)

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

Funcion 5/2 selectora de P

Via 1: Escape (P, o Pg)

Via 2: Salida P, —
Via 3: Entrada P, Pilotaje 12: Pg
Via 4: Salida Py Pilotaje 14: P

Via 5: Entrada Py

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80
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Hacer con una V 5/2 una Selectora de Presion

Pilotaje 12:
Via 1 a Via 2
Via 4 a escape (5)

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

Funcion 5/2 selectora de P

Via 1: Escape (P, o Pg)

Via 2: Salida P, —
Via 3: Entrada P, Pilotaje 12: Pg
Via 4: Salida Py Pilotaje 14: P

Via 5: Entrada Pg

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80
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Via 1: Entrada
Via 2: Salida 12
Via 3: Escape V2
Via 4: Salida 22
Via 5: Escape V4

V 5/3 biestable

Centro Cerrado

Centro Abierto Centroen P
P G2
: o2
AR

‘EE
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V 5/3 biestable Centro Cerrado

Funcioén 5/3 Centro Cerrado

Pilotaje 12:
Via 1 aVia 2
Via 4 a escape (5)

Reposo:

Vias 1, 2y 4 Cerradas

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

ACCIONADA

EN REPOSO

‘EE

ACCIONADA

14 \
....’
T

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80




UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial

1.4.- Valvulas Distribuidoras

V 5/3 biestable Centro Abierto

Funcion 5/3 Centro Abierto

ACCIONADA

Pilotaje 12:
Via 1 aVia 2
Via 4 a escape (5)

Reposo:
Vias 1 cerrada

Vias 2y 4 a escapes (3y5)

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

EN REPOSO

‘EE

ACCIONADA

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial

1.4.- Valvulas Distribuidoras

V 5/3 biestable Centro en Presion

Funcion 5/3 Centro en P

ACCIONADA

Pilotaje 12:
Via 1 aVia 2
Via 4 a escape (5)

Reposo:
Via1aVias2y4

Pilotaje 14:
Via1aVia4
Via 2 a escape (3)

EN REPOSO

‘EE

ACCIONADA

http://www.pneumaxspa.com/repository/ebook/es/catalogof/files/
assets/common/downloads/Pneumax-Catalogo.pdf#page=80




‘ BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial U E E

UNIVERSIDAD 1.4.- Valvulas Distribuidoras
DE CANTABRIA

V 5/3 || Centro Cerrado Centro Abierto Centroen P

Extremo
recortado

I Centro
recortado

‘ BLOQUE 1: Neumatica
1.- Neumatica Industrial U E E

UNIVERSIDAD 1.4.- Valvulas Distribuidoras

DE CANTABRIA

V 4/3 biestable

Via 1: Entrada
Via 2: Salida 12
Via 3: Escape
Via 4: Salida 22

Centro Cerrado Centro Abierto Centroen P

X + W

______________________________________________________________
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