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PRACTICAS DE LABORATORIO DE SISTEMAS
Y MAQUINAS FLUIDO MECANICAS

Ubicacion
Las précticas se realizan en el Laboratorio de Energética del Departamento de Ingenieria Eléctrica
y Energéticaen la E.T.S.l.l. y T, local S3-65.

Condiciones Generales:

La duracién de cada una de las practicas es de 1h. Solo se contabilizara la asistencia a las practicas
de laboratorio a aquellos alumnos que estén presentes durante toda la sesién y muestren actitud y
comportamiento adecuado durante todo el desarrollo de la misma.

Es responsabilidad de los alumnos asegurarse que el profesor apunta su asistencia a la préactica.

No se permitira la entrada de ningln alumno una vez que haya empezado la realizacion de la
préactica.

Los alumnos deben acudir a las practicas habiendo estudiado la materia correspondiente y leido el
guion de la préactica a desarrollar. Este guién se debe llevar impreso, asi como todo el material
auxiliar necesario para realizarla (teoria, ejercicios de clase, ...);

El mal trato o dafio voluntario de equipos o instalaciones del laboratorio significa la expulsion de la
practica.

Solo se podra obtener puntuacién en las practicas en las que se asista y se entregue una memoaoria.
La puntuaciéon tendra en cuenta la aptitud demostrada durante el desarrollo, y la calidad de la
memoria (especialmente el analisis y comentario de los resultados obtenidos)

La asistencia y/o nota de préacticas conseguida durante el curso no sera tenida en cuenta en cursos
posteriores.

La fecha limite de entrega es: 5 dias antes de realizar el examen de la parte correspondiente.

La memoria se debera entregar en papel, grapada y tener todas las hojas numeradas; debe estar
escrita con ordenador, letra arial, tamafio 10 u 11, y cuando sea necesario utilizando el editor de
ecuaciones. La primera pg debe incluir el nombre de la asignatura, el titulo de la préactica y los
nombres de los autores. No debe incluir el guion entregado ni partes del mismo (excepto las curvas
0 esquemas que sean objeto de comentario); debe contener los datos, andlisis explicaciones,
dibujos, esquemas, ... originales del trabajo de los estudiantes

Listado de Practicas:

Despiece de bombas

Ensayo de bombas centrifugas y sus acoplamientos

Ensayo de Turbinas hidraulicas

Despieces de ventiladores y compresores

Introduccion al montaje y simulacion de circuitos de neumatica industrial
Simulacién y montaje de circuitos neumaticos de gobierno de un cilindro de SE
Simulacién y montaje de circuitos neumaticos de gobierno de un cilindro de DE
Simulacién y montaje de circuitos neumaticos de gobierno de dos cilindros

. Simulacién y montaje de un circuito basico de electro-neumatica

10. Introduccion a la hidraulica industrial

CoNoOA~WONE

En funcién del desarrollo de la asignatura, se podran impartir: en el orden establecido, en orden
alterno, o empezando por la practica 6 y terminando por la 5.
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PRACTICAS DE MAQUINAS HIDRAULICAS

Condiciones Generales de las Préacticas de Maquinas Hidraulicas:
La realizacién de las préacticas en el laboratorio se realizara en grupos de 10 estudiantes.

La memoria de la practica, que debe ser original de cada grupo, tiene que recoger, al menos, los
siguientes pasos:

e Detalle de las maquinas y elementos estudiados en el laboratorio

e Comentarios y conclusiones a cerca de la practica realizada..

Practica 1. Despiece y montaje de Bombas
En esta practica se explicara el despiece y montaje de diversas bombas.

Se incluyen pequefas bombas circuladoras, bombas in-line, bombas sumergibles, bombas monoblock,
bombas multicelulares, bombas de camara partida, , etc. También se podran ver diferentes tipos de
rodetes: cerrados, abiertos, de doble aspiracion.

Se analizaran algunas soluciones constructivas y de montaje. También se observaran elementos de
instalaciones de agua tales como valvulas de control o purgadores.

La practica se completa con bombas volumétricas, tales como una bomba de engranajes, y se les

Practica 2. Ensayo de Bombas Centrifugas y de sus Acoplamientos

En esta préactica se realizara el ensayo de una pequefia bomba circuladora a varias velocidades, asi
como el de los acoplamientos serie y paralelo de dos bombas.

T
N

Los ensayos se realizan variando la curva caracteristica de la tuberia al cerrar paulatinamente una
valvula de compuerta.

El banco de ensayos dispone de mandmetros y caudalimetros.

También se dispone de un banco que permite hacer trabajar a una bomba con aire en su interior, lo
gue permitira observar, y escuchar su ruido caracteristico.
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Practica 3. Turbinas Hidraulicas
En esta practica se analizara el comportamiento de una turbina Pelton y otra Francis.

Se empezara por observar los elementos constructivos de las turbinas.

Turbina Francis y detalle del tubo de aspiracion

Se continuara comentando los aspectos relativos a los ensayos de ambas turbinas, y se realizara el
ensayo de uno de ellas.

TURBINA Pelton DINAMO FRENO GRU. [DISTR.
Q H N M n Ng e \% | Np Mo nr Aper
(/sg) | (mH.0) (V) | (kgm) | (rpm) (v) (Vo) | (Amp) | (CV)

Finalmente se mostraran los programas informaticos que facilitan la toma de datos del ensayo, permiten
la obtencién de curvas caracteristicas, y la comparacién de las turbinas.
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TURBINA Francis

DINAMO FRENO

GRU.
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Q H Nt M n N E
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Practica 4. Ventiladores y Compresores
En esta practica se explicara el despiece y montaje de ventiladores y compresores.
Se explicara el funcionamiento y algunas soluciones constructivas de las maquinas.

Se incluyen ventiladores centrifugos, axiales y tangenciales, y compresores alternativos y de paleta,
herméticos y semiherméticos.

La practica se completa con catalogos de ventiladores, poniendo especial atencién al rendimiento
méximo ofrecido por los mismos.

Ventilador helicoidal Ventilador centrifugo

Compresor alternativo Compresor de paleta
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PRACTICAS DE NEUMATICA INDUSTRIAL

Condiciones Generales de las Practicas de Neumatica:

La realizacién de las practicas en el laboratorio se realizara en subgrupos de 3-4 estudiantes.

Hay ordenadores en el laboratorio para que cada subgrupo lleve a cabo la parte de simulacién. Se
recomienda que asistan con un pendrive para poder extraer los ficheros.

Si se desea guardar algun fichero en los ordenadores del LAB, lo debe realizar en una subcarpeta
incluida en carpeta ALUMNOS, que esta ubicada en el escritorio de los ordenadores.

Se permite que los estudiantes asistan y realicen esta parte en su propio ordenador portatil.

Las practicas constan de las siguientes partes:

Simulacién del circuito mediante el programa FluidSIM Neumatica

Muestra al profesor de laboratorio del correcto funcionamiento de la/s simulacién/es del/los
circuito/s

Montaje del/los circuito/s en el banco

Muestra al profesor de laboratorio del correcto funcionamiento del/los montaje/s del/los
circuito/s

Desmontaje del/los circuito/s, recogida y guardado de los componentes utilizados

Apagado de los ordenadores y monitores, y recogida del puesto de trabajo

La memoria de la préactica, que debe ser original de cada subgrupo, tiene que recoger, al menos, los
siguientes pasos:

Detalle de los componentes neumaticos necesarios

Esquema del/ los circuito/s

Fichero de simulacién del circuito mediante el programa FluidSIM Neumatica
Foto del montaje del/los circuito/s en el banco

Comentarios y conclusiones a cerca de la practica realizada. Se de hacer especial mencién a
las dificultades encontradas en el montaje y como se han solventado.
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Practica 5. Introducciéon ala Neumatica Industrial

Se realizara una presentacion de las instalaciones y equipos del laboratorio.

Se propondra que realicen los montajes del gobierno manual de un cilindro de simple efecto y de un
cilindro de doble efecto.

Finalmente se daran unas breves indicaciones sobre el manejo del FluidSIM Neumatica, y se permitira
gue los estudiantes tomen contacto con el programa de simulacion.

Tras esta practica se espera que los estudiantes sean capaces de aprender el manejo del programa y
realizar sus propias simulaciones, de manera autbnoma o en las horas tutorizadas de los ejercicios

propuestos y resueltos en el aula.

.

£ Pt - g Cante
B Fe Bl Bece Lbrey buert Didschics Prajet

Ded@a|vwn|f g 0 04 ]|

-

jors_inden 1 -
=B (QEaeaqaq @l s x mimmm
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Practica 6. Simulacion y Montaje de Circuitos Neumaticos de Gobierno de un

Cilindro de SE

Se propone que los estudiantes realicen el analisis, disefio, simulacion y montaje de un circuito
neumatico que permita gobernar un cilindro de simple efecto para que efectle las siguientes acciones:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida-retroceso
Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida-espera (3 seg)-retroceso

Colocar un interruptor que permita seleccionar que ante el accionamiento de un pulsador la
secuencia sealaa) olab)

Al accionar simultdneamente dos pulsadores se realice un movimiento de salida-retroceso

Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida. Al accionar un segundo pulsador
se realice el movimiento de retroceso

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-retroceso hasta que se
accione un segundo pulsador y se detenga con el vastago recogido

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-retroceso hasta que se
accione un segundo pulsador y se detenga en la posicion que esté en ese momento

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-espera (3 seg)-retroceso
hasta que se accione un segundo pulsador y se detenga con el vastago recogido

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-espera (3 seg)-retroceso
hasta que se accione un segundo pulsador y se detenga en la posicién que esté en ese
momento
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Practica 7. Simulacion y Montaje de Circuitos Neumaticos de Gobierno de un

Cilindro de DE

Realizar el andlisis, disefio, simulacion y montaje de un circuito neumatico que permita gobernar un
cilindro de doble efecto para que efectle las siguientes acciones:

a)
b)
<)

d)

e)

f)

9)

h)

Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida-retroceso
Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida-espera (3 seg)-retroceso

Colocar un interruptor que permita seleccionar que ante el accionamiento de un pulsador la
secuencia sea la a) o la b)

Al accionar simultaneamente dos pulsadores se realice un movimiento de salida-retroceso

Al accionar un pulsador se realice un movimiento de salida. Al accionar un segundo pulsador
se realice el movimiento de retroceso

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-retroceso hasta que se
accione un segundo pulsador y se detenga con el vastago recogido

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-retroceso hasta que se
accione un segundo pulsador y se detenga en la posicidn que esté en ese momento

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-espera (3 seg)-retroceso
hasta que se accione un segundo pulsador y se detenga con el vastago recogido

Al accionar un pulsador se realice un ciclo de movimientos de salida-espera (3 seg)-retroceso
hasta que se accione un segundo pulsador y se detenga en la posicién que esté en ese
momento

Practica 8. Simulacion y Montaje de Circuitos Neumaticos de Gobierno de un

Cilindro de DE

Realizar el andlisis, disefio, simulacion y montaje de los siguientes circuitos neumaticos:

a)

b)

c)

Gestion de los movimientos de salida y entrada de dos cilindros con un Gnico pulsador
0 Primera pulsacién del sale el cilindro A
0 Segunda pulsacion sale el cilindro B
0 Tercera pulsacion retornan conjuntamente Ay B
Gestion de dos cilindros de doble efecto para que realicen la siguiente secuencia:
0 Sujecion de una pieza
0 Cuando esta sujeta la pieza sale el segundo cilindro para taladrar la pieza
o Alfinalizar el proceso de mecanizado debe retornar el cilindro de sujecion
o0 Para finalizar debe retorna el cilindro que realizé el taladro
La secuencia de funcionamiento seria [A+B+A-B-]
Gestion de dos cilindros de doble efecto para que realicen la siguiente secuencia:
0 Aproximacion de una pieza
0 Retirada del cilindro de empuje
o0 Salida del segundo cilindro para taladrar la pieza
o Para finalizar debe retorna el cilindro que realizé el taladro

La secuencia de funcionamiento seria [A+A- B+B-]
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d) Gestién del control de la apertura/cierre de la puerta de un autobus con un cilindro de SE

0 Cuando el conductor presione un pulsador y esta el freno del autobUs pisado se abrira la
puerta

0 Cuando el conductor vuelva a presionar el pulsador se cerrara la puerta
o0 En el exterior del autobus debe colocarse un pulsador para apertura de emergencia.
0 Se debe poder regular la velocidad de apertura y cierre.

e) Gestion del control de la apertura/cierre de la puerta de un autobus con un cilindro de DE

0 Cuando el conductor presione un pulsador y esta el freno del autobis pisado se abrira la
puerta

0 Cuando el conductor vuelva a presionar el pulsador se cerrara la puerta
0 En el exterior del autobus debe colocarse un pulsador para apertura de emergencia.
0 Se debe poder regular la velocidad de apertura y cierre

f) Gestidn de un cilindro en una atraccion de feria

0 Se debe detectar el paso de un vagoén por un punto, lo que debe producir la salida rapida
de un mufieco

o El mufieco se debe recoger en automatico, pero a velocidad lenta
g) Gestion del cilindro de una prensa de cartéon

o Al presionar un pulsador un cilindro de doble efecto comenzara la repeticion de un ciclo de
presién y suelta de los cartones

0 El ciclo para al volver a accionar otro pulsador, quedando el cilindro en la posicion inicial
de reposo

Practica 9. Simulacion y Montaje de un Circuito Basico de Electro-Neumatica

Realizar el andlisis, disefio, simulacion y montaje de un circuito electro-neumatico en el que con una
electrovalvula monoestable se controle un cilindro de doble efecto de modo que realice movimientos
alternativos desde que se pone en funcionamiento mediante un interruptor eléctrico hasta que se
desactive para la limpieza de piezas; se debe garantizar el retorno del cilindro con un pulsador de
emergencia.

Ademas se tomara contacto con una planta piloto neumatica automatizada.
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Elementos de electroneumatica y planta neumatica
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PRACTICA DE HIDRAULICA INDUSTRIAL

Condiciones Generales de la Practica de Hidraulica Industrial:

La practica tiene dos partes. La primera, montaje de un circuito hidraulico, se realizara conjuntamente
por todo el grupo, 10-12 estudiantes, en el banco del laboratorio. La segunda parte, simulacion, se
realizara en subgrupos de 3-4 estudiantes.

Cada subgrupo debe entregar una memoria original de toda la practica.
Las condiciones de la parte de simulacién son similares a las de las de las practicas de neumatica.
Las practicas constan de las siguientes partes:

e Montaje por parte del profesor del circuito en el banco hidraulico

e Comentarios sobre el funcionamiento del circuito

e Simulacién del circuito mediante el programa FluidSIM Hidraulica

e Apagado de los ordenadores y monitores, y recogida del puesto de trabajo
La memoria de la practica debe recoger, al menos, los siguientes pasos:

e Detalle de los componentes hidraulicos necesarios

e Esquema del/ los circuito/s

e Fichero de simulacién del circuito mediante el programa FluidSIM Hidraulica

e Foto del montaje del/los circuito/s en el banco

e Comentarios y conclusiones a cerca de la practica realizada. Se de hacer especial mencién a
las dificultades encontradas en el montaje y como se han solventado.

Practica 10. Banco de Ensayos Hidraulicos e Introduccion a la Simulacién de
Circuitos Hidraulicos

Esta practica consta de las siguientes partes: D‘%]

a) Montaje y estudio del siguiente circuito hidraulico para el
gobierno manual de dos cilindros con movimiento inverso

b) Simulacién del circuito hidraulico propuesto

c) Ajuste de la simulacion para controlar que el
avance/retroceso de los dos cilindros sea simultaneo
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