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Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes
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• Introducción

• Panorama Energético Nacional

• Algunas “Curiosidades”

• Las EERR en la Unión Europea

• Visión de las Energías Renovables

• Búsqueda de Información Científica

• Energías de las Olas, Mareas y Corrientes

• Tecnologías de Aprovechamiento

• Energía Térmica Marina

• Turbinas Hidráulicas

• Velas

• Algas Marinas

Virtual

Virtual

Parte 1ª

Parte 2ª

Parte 3ª

Parte 4ª

Parte 5ª

Parte 6ª

Parte 7ª

Parte 8ª
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Viento

Movimiento en masa del aire de acuerdo con las diferencias de presión
atmosférica

Son fruto de la diferencia de absorción de energía solar entre
distintas zonas, y/o de la inercia y la fuerza centrífuga producidas por la
rotación del planeta

Durante siglos ha sido la principal
fuente de energía utilizada para la
propulsión marítima
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Rosa de los Vientos

Indica la dirección y velocidad predominante de los vientos en una
determinada zona

https://www.mapaeolicoiberico.com/map
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Velas Tradicionales
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Velas Rígidas

Tienen un perfil similar al ala de un avión y se sitúan en vertical, por lo que
convierten el efecto de sustentación en empuje

Se pueden girar 360º, por lo que permiten cambiar su orientación para
aprovechar al máximo la dirección del viento

Se pueden plegar para evitar problemas con el mal tiempo o en las
maniobras en puerto del buque

Puede ser una vela única, o tener un flap (alerón) final que permite
modificar su geometría y orientación para optimizar su rendimiento en
condiciones cambiantes de viento
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Velas Rígidas
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https://bound4blue.com/es/
Velas Rígidas
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https://bound4blue.com/es/
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https://bound4blue.com/es/
Velas Rígidas
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Velas Rígidas

JOURNAL OF MARINE ENGINEERING & TECHNOLOGY 2018
VOL. 17, NO. 3, 143–152 

https://doi.org/10.1080/20464177.2018.1492341
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Velas Rígidas

COGENT ENGINEERING 2018
Vol 5: 1543564
https://doi.org/10.1080/23311916.2018.1543564
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JOURNAL OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF ENERGY, WATER AND ENVIRONMENT
SYSTEMS 2016
Volume 4, Issue 1, pp 1-13
http://dx.doi.org/10.13044/j.sdewes.2016.04.0001

Velas Rígidas
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Rotor Flettner

Es un sistema de impulsión eólica para naves, inventado a inicios del siglo
XX por Anton Flettner haciendo uso del efecto Magnus

Un objeto en rotación crea un flujo rotacional a su
alrededor. Sobre un lado del objeto, el movimiento de
rotación tendrá el mismo sentido que la corriente
de aire a la que el objeto está expuesto, y la velocidad
se incrementará. En el otro lado, el movimiento de
rotación se produce en el sentido opuesto a la de la
corriente de aire y la velocidad se verá disminuida.

La presión en el aire se ve modificada desde patm en una cantidad proporcional a v2,
con lo que la presión será menor en un lado que en otro, causando una fuerza
perpendicular a la dirección de la corriente de aire

v  P

v   P

https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Magnus

r
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Rotor Flettner

El control de revoluciones incrementa su rendimiento en condiciones menos 
favorables de viento

Permiten plegarse para no dificultar las maniobras en puerto
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https://vadebarcos.net/2014/04/28/buques-rotores-flettner-e-ship-1/Rotor Flettner

Baden Baden, 1924
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https://vadebarcos.net/2014/04/28/buques-rotores-flettner-e-ship-1/Rotor Flettner

Baden Baden, 1924

E-Ship, 2010
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Rotor Flettner

SHIPS AND OFFSHORE STRUCTURES 2020
VOL. 15, NO. 3, 249–258 
https://doi.org/10.1080/17445302.2019.1612544
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Rotor Flettner

JOURNAL OF WIND ENGINEERING AND 
INDUSTRIAL AERODYNAMICS 2020
Vol 196,104024
https://doi.org/10.1016/j.jweia.2019.104024
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ENVIRONMENTAL SCIENCE POLLUTION
RESEARCH (2021)
Vol 28 pp
https://doi.org/10.1007/s11356-021-12791-3

Rotor Flettner
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Cometas

Consisten en un cometa de forma similar a un parapente, sujeto por un
cable que tracciona el buque desde la proa

Se pueden replegar en temporales o entradas a puertos, por lo que no
dificultan las maniobras

Operan a alturas entre 100 y 300 metros, donde los vientos son más
fuertes y constantes, por lo que aprovechan más energía que las velas
tradicionales

Proporcionan empuje ascensional en proa (la levanta), lo que aumenta el
asiento de la popa favoreciendo el funcionamiento y rendimiento de la
hélice
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Cometas
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Cometas

Produce una escora menor que una vela tradicional
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Cometas
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https://skysails-power.com/
Cometas
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https://skysails-power.com/
Cometas
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https://skysails-marine.com/Cometas
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Cometas
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Air Lubrication

El Air Lubrication System de Mitsubishi fue el
primer método propuesto para reducir la
resistencia entre el casco del buque y el agua
que utiliza burbujas de aire desprendidas en
la superficie plana sumergida

Se basa en crear una capa continuada de burbujas de aire comprimido de
entre 1 y 3 mm de diámetro en toda la superficie plana inferior del casco del
buque; esto reduce la fricción de avance con el agua mejorando la
eficiencia del motor

Puede economizar combustible en el rango del 6 al 9% cuando se aplica a
buques existentes, números que mejoran hasta alcanzar del 10 al 15%
cuando se diseña el casco específicamente para ello
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Air Lubrication
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Air Lubrication
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COMPUTATION 2020
Vol 8, 38;
doi:10.3390/computation8020038

Air Lubrication


