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Departamento:

Area:

Ingeniería Eléctrica y Energética

Máquinas y Motores Térmicos

CARLOS J RENEDO renedoc@unican.es

Despachos: ETSN 236 / ETSIIT S-3 28

http://personales.unican.es/renedoc/index.htm

Tlfn: ETSN 942 20 13 44 / ETSIIT 942 20 13 82

Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes
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LUNES MARTES MIERC. JUEVES VIERNES

8.30-9.30 EE.RR.M.

9.30-10.30 EE.RR.M.

10.30-11.30 EE.RR.M.

11.30-12.00

12.00-13.00 MF 2 EE.RR.M. MF 2 EE.RR.M.

13.00-14.00 MF 2 MF 2 EE.RR.M.

16.00-17.00 MF 2 MF 2 EE.RR.M.

17.00-18.00 MF 2 MF 2

18.00-19.00 MF 2 MF 2

Horario Mañanas:

Las clases acaban
el 10 de Nov.

Ex. Ordinario
9/1 9h A16

Ex. Extr.
2/2 9h A5

Aula 04
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Incluye presentación

del trabajo

A. Pigazo

C. J. Renedo
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Ejemplo de Trabajo del Bloque I:

Revisión de alguna de las tecnologías

• Teoría de funcionamiento (descripción, ecuaciones, …)

• Revisión de patentes

• Revisión de artículos o investigaciones

• Revisión de fabricantes, equipos (potencias, rendimientos, …)

• …

Letra arial 11

Espaciado sencillo

Márgenes (2,5 superior, inferior, ido y dcho)

Fotos, esquemas, figuras, … tamaño razonable

Introducción

Contenido

Conclusiones

Bibliografía

El trabajo deberá tratar algún tema desarrollado en bloque la

asignatura, concretarse el profesor del bloque ( 10 pgs y presentación)
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Ejemplo de Trabajo del Bloque I:

Revisión de alguna de las tecnologías

• Teoría de funcionamiento (descripción, ecuaciones, …)

• Revisión de patentes

• Revisión de artículos o investigaciones

• Revisión de fabricantes, equipos (potencias, rendimientos, …)

• …

Letra arial 11

Espaciado sencillo

Márgenes (2,5 superior, inferior, ido y dcho)

Fotos, esquemas, figuras, … tamaño razonable

Introducción

Contenido

Conclusiones

Bibliografía

Ejemplos:

• Teoría de funcionamiento del OTEC (descripción, ecuaciones, …)

• Revisión de patentes relacionadas con OTEC

• Revisión de artículos o investigaciones sobre OTEC

• Revisión de fabricantes, equipos, … de OTEC

• …

El trabajo deberá tratar algún tema desarrollado en bloque la

asignatura, concretarse el profesor del bloque ( 10 pgs y presentación)
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Se irá actualizando
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• Introducción

• Panorama Energético Nacional

• Algunas “Curiosidades”

• Las EERR en la Unión Europea

• Visión de las Energías Renovables

• Búsqueda de Información Científica

• Energías de las Olas y Mareas

• Tecnologías de Aprovechamiento

• Turbinas Hidráulicas

• Energía Térmica Marina

• Velas

• Algas Marinas

Virtual

Virtual

Parte 1ª

Parte 2ª

Parte 3ª

Parte 4ª

Parte 5ª

Parte 6ª

Parte 7ª

Parte 8ª
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• Introducción

• Panorama Energético Nacional

• Algunas “Curiosidades”

• Las EERR en la Unión Europea

• Visión de las Energías Renovables

• Búsqueda de Información Científica

• Energías de las Olas, Mareas y Corrientes

• Tecnologías de Aprovechamiento

• Turbinas Hidráulicas

• Energía Térmica Marina

• Velas

• Algas Marinas

Virtual

Virtual

Parte 1ª

Parte 2ª

Parte 3ª

Parte 4ª

Parte 5ª

Parte 6ª

Parte 7ª

Parte 8ª
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Sol

E. Nuclear

Carbón

Petróleo

Gas

Pizarras (Bit./ Asf.)

E. Geotérmica

E. Hidráulica

Biomasa

Fotovoltaica

Solar Térmica

Luz

S. Térmo-Eléctrica

E. Maremotérmica

Viento / Olas

Maremotriz
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: Fotosíntesis

Mov. del agua
en el océano

Calentamiento

Núcleos Atómicos

Magma caliente

Gravedad entre
Tierra-Luna
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Energías Renovables:

La energía que se obtiene de fuentes naturales inagotables

(en escala de tiempo humana)

• Cantidad “inagotable” de energía (Sol)

• Se regenera por medios naturales (viento, olas, etc)

El Sol está en el origen de casi todas ellas

• Su calor provoca las diferencias de presión que originan los vientos

• Origina el ciclo del agua (evaporación, etc)

• Las plantas se sirven del sol para realizar la fotosíntesis, vivir y
crecer (biomasa)

• Calienta la superficie de la tierra (geotermia superficial)

• …
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Sol

E. Nuclear

Carbón

Petróleo

Gas

Pizarras (Bit./ Asf.)

E. Geotérmica

E. Hidráulica

Biomasa

Fotovoltaica

Solar Térmica

Luz
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Transformaciones Energéticas (I):

E. Nuclear E. Solar

Calor

E. Química

E. Mecánica

E. Eléctrica

Vapor

Calor

E. Mecánica

E. Eléctrica

Vapor

Biomasa
Combustible

Olas
Viento
Lluvia

Calor

E. Mecánica

E. Eléctrica

Vapor

CALOR, ELECTRICIDAD, TRABAJO MECÁNICO

MagmaTierra-Luna

E. Mecánica

E. Eléctrica

Calor

E. Mecánica

E. Eléctrica

Vapor
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ORIGEN FUENTE PRIMARIA FORMA DE ENERGIA
MECANISMOS Y PROCESOS TECNOLOGICOS DE PRODUCCION INDUSTRIAL

(Energías Secundarias y Vectores de Energía)

FOSIL
(No Renovable)

SOLAR
(Renovable)

GRAVITATORIA
(Renovable)

GEOTERMICA
(Renovable)

NUCLEAR
(Renovable)

Carbón
Petróleo

Gas Natural
Hidratos de Metano

Biomasa

Radiación Solar 
Luminosa

Gradiente Oceánico

Radiación Solar No 
Luminosa

Uranio, Torio, 
Deuterio, Tritio

Agua Fluyente 
(Hidráulica)

Viento (Eólica)
Olas

Hidrocarburos

Alcoholes

Aceites
Combustión

Turbina‐Generador

Electrolisis (Agua)

Proc. Quím. y Térmicos

Turbina‐Generador

Fisión Nuclear
Fusión Nuclear

Fluido (Vapor)

Concentradores con Reflectores

QUIMICA

ELECTROMAGNATICA
VISIBLE‐ULTRAVIOLETA

MECANICA

TERMICA

ELECTROMAGNATICA
INFRARROJA

MATERIA

Grad. Geotérmico

Mareas

Procesos Biológicos 
y Físico‐Químicos

Fotoelectrólisis
Proc. Fotoquímicos (Agua)

Paneles Fotovoltaicos

TERMICA

Fluido

HIDROGENO
(Química)

MECANICA

ELECTRICA

Descomposición 
Térmica (Agua)

Transformaciones Energéticas (II):

Introducción
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Motor A.C.I.

M.A.C.I.

O2

Combustible

C
o
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u
re

n
te

Eje

H
u

m
o

s

Vapor de agua

CO, CO2, …

Motor de 4 T
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Vapor de agua

CO, CO2, …

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Motor A.C.I.

M.A.C.I.

O2

Combustible

C
o

m
b

u
re

n
te

Eje

H
u

m
o

s

Motor de 4 T

Motor de 2 T

Admisión – Compresión - Explosión Explosión – Escape - Admisión

Introducción
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Turbina de Gas

Vapor de agua

CO, CO2, …

Turbina de Gas

O2

Combustible

C
o

m
b

u
re

n
te

Eje

H
u

m
o

s

Compresor

Combustor

T.G.
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Compresor

Combustor

T.G.

Vapor de agua

CO, CO2, …

Turbina de Gas

O2

Combustible

C
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te

Eje

H
u
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o

s

Turbina de Gas

T.G.

1

Comp.

42 3

Q
F

F

WTG

Cámara de 
Combustión

Aire

Gases de 
escape

1 4

2 3

Q
F

F

WTG

Inter. Calor 1

Q
F

C

I.C.2

T.G.Comp.

Ciclo Cerrado

Ciclo Abierto

Combustión externa
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Caldera de Vapor

Caldera de Vapor

O2

Combustible
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Vapor de agua

CO, CO2, …

A
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A
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Vapor de agua

CO, CO2, …

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Caldera de Vapor

Caldera de Vapor
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Caldera de Vapor

Caldera de Vapor

O2

Combustible
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Vapor de Agua
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Turbina de Vapor

Turbina de Vapor Eje

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Vapor de Agua
(baja P y T)

Vapor de Agua
(Alta P y T)

Caldera 
de Vapor

Condensador

Introducción
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Turbina de Vapor

Vapor de Agua
(Alta P y T) Eje

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Caldera 
de Vapor

Condensador

EjeEjeT.V. de H.P. T.V. de M.P. T.V. de L.P.

Vapor H.M.P. Vapor M.B.P.

Vapor de Agua
(baja P y T)
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Intercambiadores de Calor

T11 >T22

Fluido Caliente (T11) Fluido Calentado (T22)

Fluido Frío (T21)Fluido Enfriado (T12)

T11 > T12 T22 > T21

T12 > T21

T11 >> T21

Introducción
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Intercambiadores de Calor

T11 >T22

Fluido Caliente (T11) Fluido Calentado (T22)

Fluido Frío (T21)Fluido Enfriado (T12)

T11 > T12 T22 > T21

T12 > T21

T11 >> T21

T11

T21

T22

T12
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Turbina

Condensador

Bomba

Caldera

Qc

3

4

2

1

WB

Chimenea

Humos

Combustible

Aire

Generador

B.

Torre de 
Refrigeración

Vapor de 
agua

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Central de Vapor

Introducción
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Turbina Hidráulica

Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Turbina Eólica

W.T.
Aire (v1) Aire (v2)

Agua (P y v)
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Equipos Usados en las Transformaciones Energéticas:

Maquinas Eléctricas

Motor Eléctrico EjeElectricidad

Transformador

Eléctrico
Elect. (V, I) Elect. (V, I)

Generador Eléctrico EjeElectricidad

Introducción
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Sistemas de Acumulación de Energía Eléctrica:

Batería

Compresor
Neumático

Generador
Eléctrico

Bomba 
Hidráulica

Elect.

Elect.

Elect.

Elect.

Elect.

Tanque Aire
Comprimido

Electrolisis
del Agua

Embalse
de Agua

Turbina
de Aire

Depósito 
de H2

Turbina
de Agua

Generador
Eléctrico

Pila de
Combustible

Generador
Eléctrico
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• Eólica

• Mini-Hidráulica

– Terrestre

– Marina

– Mini-Eólica

• Solar
– Térmica

– Fotovoltaica

– Termo-Eléctrica

• Biomasa
– Bio-Carburantes

– Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas, RSU

– Baja Entalpía

– Alta Entalpía
• Geotérmica

• Marinas

– Olas

– Mareas

– Corrientes marinas

– Maremotérmica

Energías Renovables:

Panorama Energético Nacional

32

¿Como es el Consumo Energético Nacional?

Fte: CORES
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Fte: CORES  13,8 real

¿Como es el Consumo Energético Nacional?

Panorama Energético Nacional
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¿Quien Tiene el Petróleo? (47%)

Fte: CORES
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Fte: CORES

¿Quien Tiene el Petróleo? (47%)

Panorama Energético Nacional

36
Fte: CORES

¿Quien Tiene el Petróleo? (47%)
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Fte: CORES

¿Quien Tiene el G.N.? (23%)

Panorama Energético Nacional
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Fte: CORES

¿Quien Tiene el G.N.? (23%)
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Fte: CORES

¿Quien Tiene el G.N.? (23%)

Panorama Energético Nacional
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¿Cuál es la Seguridad de Abastecimiento?

70% del
Consumo
Nacional

Fte: CORES

Bajo grado de autoabastecimiento (14%)

Pocas reservas energéticas (3 meses)

Consumimos de países políticamente inestables ¿FUTURO?
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¿Cuál es el Nº de Vehículos?

30 M 

Panorama Energético Nacional

42

¿Cuál es el Consumo de la Automoción?

(A+B+C)

47% Productos Petrolíferos

43% 

22% de la Energía nacional

Fte: CORES
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Distribución del consumo de energía primaria en 2019

Petróleo
47%  44,6%

G.N.
23%  24,5

Fte: CORES

Panorama Energético Nacional
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Fte: CORES

Distribución del consumo de Productos Petrolíferos
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Unidad: miles de toneladas

2015 2016 2017 2018 2019
Estructura 

(%)
Tv (%) 

2019/2018

Gases licuados del 
petróleo (GLP´s) 1.956 2.509 2.261 2.621 2.430 4.1 -7.3

Gasolinas 4.651 4.759 4.859 5.092 5.381 9.0 5.7

Querosenos 5.501 5.894 6.412 6.688 6.921 11.6 3.5

Gasóleos 29.785 30.327 30.831 31.531 31.554 52.8 0.1

Fuelóleos 8.241 8.563 8.353 8.542 8.235 13.8 -3.6

Otros productos 5.942 5.990 5.608 5.464 5.259 8.8 -3.8

Total *** 56.076 58.041 58.323 59.938 59.780 100.0 -0.3

(A+B+C)
48%

(A+B)

Fte: CORES

Consumo anual de Productos Petrolíferos

Panorama Energético Nacional

46

Fte: CORES

Evolución de reservas estratégicas en España
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Turismos
Camiones y 
furgonetas

Autobuses y 
autocares

Tractores 
industriales

Motocicletas y 
ciclomotores

Total 

2015 22.355.549 4.851.518 60.252 195.657 5.102.674 33.412.894

2016 22.876.830 4.879.480 61.838 207.889 5.198.944 34.093.990

2017 23.500.401 4.924.476 63.589 218.154 5.288.571 34.890.527

2018 24.074.151 4.980.911 64.905 225.942 5.393.167 35.663.427

2019 24.558.126 5.015.973 65.470 232.680 5.515.718 36.343.283

Evolución anual del parque de vehículos en España

Fte: CORES

30 M  36 M 

¿Cuál es el Nº de vehículos?

Algunas Curiosidades
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Trabajo

Combustible

40%

¿Cuál es el  de la Automoción?
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Pero ¿quién quiere mover un automóvil?

¿40% en el motor?

Si el automóvil pesa 750 kg y viaja una persona de 75 kg, ¿cuál
es el verdadero rendimiento?

≈ 3,5%

El rendimiento puede ser mejor en autobuses, camiones, …

¿Cuál es el  de la Automoción?

Algunas Curiosidades
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¿Por que no se Habla de E.E. R.R. en el Transporte?
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¿Por que no se Habla de E.E. R.R. en el Transporte?

Algunas Curiosidades
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¿Por que no se Habla de E.E. R.R. en el Transporte?
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¿Por que no se Habla de E.E. R.R. en el Transporte?

Algunas Curiosidades
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“VIVIMOS EN UN OASIS TEMPORAL DE

BAJOS PRECIOS DE LA ENERGÍA”

• Eficiencia Energética

• Energías Renovables

“Hacer más con menos”

“No gastar lo que no
podemos reponer”

OPCIONES:
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Las EERR a Nivel Mundial
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Las EERR a Nivel Mundial

58



Las EERR a Nivel Mundial

59

Las EERR a Nivel Mundial
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Las EERR a Nivel Mundial
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Las EERR a Nivel Mundial
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Operation and Maintenance
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Las EERR a Nivel Mundial
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Potenciales de capacidad instalable y de la producción 
de energía a partir de fuentes de energía marina
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Las EERR en la UE
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www.energies-renouvelables.org

www.eurobserv-er.org
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Ojo, los datos hay que relacionarlos con los 
habitantes y el consumo energético del país

9,2%

Austria 8.584.926
Belgium 11.258.434
Bulgaria 7.202.198
Croatia 4.225.316
Cyprus 847.008
Czech Republic 10.538.275
Denmark 5.659.715
Estonia 1.313.271
Finland 5.471.753
France 66.352.469
Germany 81.174.000
Greece 10.812.467
Hungary 9.849.000
Ireland 4.625.885

http://ec.europa.eu/eurostat     (2015)

Italy 60.795.612
Latvia 1.986.096
Lithuania 2.921.262
Luxembourg 562.958
Malta 429.344
Netherlands 16.900.726
Poland 38.005.614
Portugal 10.374.822
Romania 19.861.408
Slovakia 5.421.349
Slovenia 2.062.874
Spain 46.439.864
Sweden 9.747.355
United Kingdom 64.767.115
TOTAL 508.191.116

Las EERR en la UE
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Ojo, los datos hay que relacionarlos con los 
habitantes y el consumo energético del país

7,6%

eurostat

Consumo Interior Bruto de Energía Primaria (1.000 tep)

(1 tep = 11.630 kWh)
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Ratio de EERR en Electricidad

39%

25,8%

Las EERR en la UE
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Ratio de EERR
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Ratio de EERR

Las EERR en la UE
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Wind Power (MW)

19%

Wind Power Offshore (MW)

Wind Power (TWh)

23%
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Fotovoltaica (kWp) Fotovoltaica (GWh)

Las EERR en la UE
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Solar Térmica (MWth)
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Minihidráulica (MW) Minihidráulica (GWh)

Las EERR en la UE
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Termoeléctrica solar
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Geotérmica (MWe)

Geotérmica (GWh e)

Geotérmica Calor

Las EERR en la UE
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Bombas de Calor (Ud)



Las EERR en la UE

79

Biogas (ktoe) Biomasa (Mtoe)

Las EERR en la UE

80

Biofuel Transporte (toe) R.S.U. (ktoe)
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Marinas

Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Empleo

5,2% 5,1% 6,6% 4,7% 10,8%

Las EERR en la UE
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Negocio (M€)

4,5% 5% 4,4% 1,8% 6,6% 13,6%
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Las EERR en la UE
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Ocean Energy (GWh)

Ocean Energy (MW)
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE
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Las EERR en la UE

98



Las EERR en España
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Las EERR en España

100

Energía Primaria
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Energía Primaria

Las EERR en España
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Energía Primaria
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Dependencia Energética

Las EERR en España
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Las EERR en España
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Las EERR en España
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Sector Eléctrico
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Sector Eléctrico

Las EERR en España
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Potencia Instalada
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Potencia Instalada

Las EERR en España
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Potencia EERR
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Potencia EERR

Las EERR en España
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Las EERR en España
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Producción Electricidad

Las EERR en España

114

EERR en P.I.B. 
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Empleos EERR

Las EERR en España
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Empleo EERR Marina
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Aportación al PIB EERR Marina

% Crecimiento EERR Marina
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Aportación al PIB EERR Marina
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Las EERR en España

124

Aportación al PIB EERR Marina

% Crecimiento EERR Marina

Empleo EERR Marina

Cumplimiento objetivos 2020

Cumplimiento objetivos 2020



Las EERR en España

125

Aportación al PIB EERR Marina
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• Eólica

• Mini-Hidráulica

– Terrestre

– Marina

– Mini-Eólica

• Solar
– Térmica

– Fotovoltaica

– Termo-Eléctrica

• Biomasa
– Bio-Carburantes

– Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas, RSU

– Baja Entalpía

– Alta Entalpía
• Geotérmica

• Marinas

– Olas

– Mareas

– Corrientes marinas

– Maremotérmica

Energías Renovables:
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• Terrestre

– Necesita zona montañosa (alto impacto visual) orientada
perpendicularmente al viento (zona no accesible y de alto impacto
ecológico)

– Las mejores zonas están ya explotadas

– Su intermitencia hace que tenga un límite máximo de conexión a
la red eléctrica (España es una “isla eléctrica”)

– Tecnología madura

– Enriquece zonas rurales deprimidas

– En España tenemos una gran industria

Energía Eólica
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• Terrestre

Energía Eólica

– Ambiente muy agresivo (corrosión)

– Tecnología por desarrollar y muy cara

– Difícil instalación y mantenimiento

– Temporales

– Viento relativamente constante

– Bajo impacto visual (zonas alejadas de la costa)

– Recurso por explotar

• Marina
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• Terrestre

Energía Eólica

• Marina

– Tecnología por desarrollar (Equipos de conexión/desconexión,
contadores, etc)

– Mantenimiento muy distribuido

– Menor viento a menor altura

– Fomenta el autoconsumo y con ello el ahorro energético

• Mini-Eólica (<5 kW)
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• Térmica

Energía Solar

– Mayor coste inicial que una caldera

– Necesidad de instaladores y mantenedores formados

– Tecnología desarrollada

– Sistemas rentables para A.C.S.

– Fomenta la autoproducción y por tanto el ahorro

– Sistemas integrados en los edificios
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• Térmica

Energía Solar

– Bajo rendimiento de los paneles fotovoltaicos (<20%)

– Genera en c.c.

– Coste inicial

– Alta contaminación asociada a la fabricación de los paneles

• Fotovoltaica

– Fomenta la autoproducción y con ello el ahorro

– Bajo nivel de mantenimiento
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• Térmica

Energía Solar

• Fotovoltaica

– Bajo rendimiento

– Muy elevado coste inicial

– Necesidad de personal formado

• Termo-Eléctrica
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• Térmica

Energía Solar

• Fotovoltaica

– Bajo rendimiento

– Muy elevado coste inicial

– Necesidad de personal formado

• Termo-Eléctrica

http://www.psa.es/webesp/gen/index.php
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Biomasa

+ biomasa marina
(algas)
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Biomasa

– Compiten con el mercado alimenticio por la materia prima

(soja, girasol para biodiesel, y cereal y “azucar” para etanol)

– Temporalidad en el suministro (almacenamiento)

– Tecnologías por desarrollar

– Necesitan logística de distribución

– Reducen consumo de gasolinas y gasóleos

– Aumenta renta de agricultores

• Bio-Carburantes
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Biomasa

• Bio-Carburantes

– Necesidad de desarrollo tecnológico

– Temporalidad en el suministro

• Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas

– Desarrollo local de zonas deprimidas

– Valoriza residuos

Combustión:

Mal control por combustible heterogéneo

Muchas cenizas

Combustible pobre con poco rendimiento

Gasificación:
Consume mucha energía

Coste de instalación muy alto
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La gran mentira de la Biomasa

Biomasa

• Bio-Carburantes

• Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas

No tiene balance CO2 nulo

Gran necesidad de logística

y de maquinaria especializada
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Gran necesidad de logística

y de maquinaria especializada

La gran mentira de la Biomasa
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Gran necesidad de logística

y de maquinaria especializada

La gran mentira de la Biomasa

Biomasa

• Bio-Carburantes

• Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas

No tiene balance CO2 nulo
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Geotérmica

• Baja Entalpía (sol calienta la superficie terrestre)

– Necesidad de excavación y/o perforación

– Elevado coste inicial de maquina y enterramiento

– Disponible en todos los sitios

– Permite climatizar (verano e invierno)
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Geotérmica

– Aguas contaminadas

– Alto coste inicial

– Necesita el recurso natural

Italia 1904

• Baja Entalpía (sol calienta la superficie terrestre)

• Alta Entalpía (Generación de electricidad)
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Mini-Hidráulica

– Necesita el recurso natural, no es distribuida

– Alto impacto ecológico, caudales ecológicos

– Necesidad de permisos (10 años)

– Instalaciones duraderas

– Económicamente rentables

La “Gran Hidráulica” se considera 
generación convencional
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Energías Marinas

– Ambiente muy agresivo

– Tecnologías por desarrollar con muy bajo rendimiento

– Amplia disponibilidad del recurso

• Olas
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Energías Marinas

• Olas

– Ambiente agresivo

– Alto impacto ecológico

– Produce 4 veces al día

– Tecnología madura

• Mareas
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HAY AMPLIAS POSIBILIDADES DE 

UTILIZACION DE LAS EERR

HAY UNA EERR QUE SE PUEDE 

ADAPTAR A CADA SITUACION
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• Eólica

• Mini-Hidráulica

– Terrestre

– Marina

– Mini-Eólica

• Solar
– Térmica

– Fotovoltaica

– Termo-Eléctrica

• Biomasa
– Bio-Carburantes

– Forestal, Agrícola y Ganadera, Algas, RSU

– Baja Entalpía

– Alta Entalpía
• Geotérmica

• Marinas

– Olas

– Mareas

– Corrientes marinas

– Maremotérmica

Energías Renovables:
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CENTRALES DE ENERGIA RENOVABLE
J. A. Carta, R. Calero, A. Colmenar, M.A. Castro, E. Callado
Ed: Pearson

ENERGÍA MAREMOTRIZ
ENERGÍA DE LA OLAS
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