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Aire Acondicionado (I.I.)

Ingeniería Eléctrica y Energética

Máquinas y Motores Térmicos

Departamento:

Area:

CARLOS J RENEDO renedoc@unican.es

Despachos: ETSN 236 / ETSIIT S-3 28

http://personales.unican.es/renedoc/index.htm

Tlfn: ETSN 942 20 13 44 / ETSIIT 942 20 13 82

T15.- Normativa y Reglamentación en Aire Acondicionado

Las trasparencias son el material de apoyo del profesor 
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura. 
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar 
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

1.- Introducción

2.- Ambito Reglamentario

3.- CTE (Código Técnico de la Edificación)

4.- LIDER (LImitación de la Demanda Energética)

5.- RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios)

6.- CALENER (CALificación ENERgética Vyp y GT)

7.- Normas 

8.- Precios

1.- Introducción (I)

En este tema se hace una revisión a la normativa y reglamentación que 

afecta al sector de la climatización

Eficiencia energética

Parámetros de diseño de instalaciones
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EDIFICIO = Consumo de Energía

24% del consumo 
energético nacional se 
realiza en los edificios

62 % residencial 38 % terciario

33% oficinas

11% hospitales

22% comercio

30% restaurantes

4% educación

25% calefacción

26% refrigeración

5% ACS

28% iluminación

16% otros

46% calefacción

20% ACS

7% iluminación

27% otros

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

1.- Introducción (II)
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EDIFICIO = Consumo de Energía
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62 % residencial 38 % terciario

33% oficinas

11% hospitales

22% comercio

30% restaurantes

4% educación

25% calefacción

26% refrigeración

5% ACS

28% iluminación

16% otros

46% calefacción

20% ACS

7% iluminación

27% otros

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Consumo Energético en la Edificación (ktep)
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1.- Introducción (II)
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1.- Introducción (II)

EDIFICIO = Consumo de Energía

24% del consumo 
energético nacional se 
realiza en los edificios

62 % residencial 38 % terciario
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Consumo Energético en la Edificación (ktep)
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0,45
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Residencial

Terciario
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Epidermis
(cerramientos)

Condiciones 
interiores

(Uso)

Condiciones 
Exteriores

(Clima)

Demanda de Energía Aportes interiores de calor
Renovaciones de aire

Uso de protecciones solares

Instalaciones
• ACS

• Calefacción

• Climatización

• Iluminación

Consumo de Energía

Rendimiento
instalaciones

Emisiones de 
Contaminantes

InstalRend

Demanda
Consumo =

Aumentar el Rendimiento

Disminuir la Demanda

EDIFICIO = Consumo de Energía

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

1.- Introducción (III)
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InstalRend

Demanda
Consumo =

Aumentar el Rendimiento

Disminuir la Demanda

El Código Técnico de la Edificación (CTE) ⇒ Demanda 

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificación ⇒ Rend. 

Certificación de Eficiencia Energética en Edificios
M. Industria

M. Vivienda

EDIFICIO = Consumo de Energía

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

1.- Introducción (IV)
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2.- Ambito Reglamentario (I)

Unión Europea Estado Miembro

Autonomías

Locales

Empresas 
Suministradoras

Los Estados Miembros deben 
transponer las directivas

Cada Estado tiene su propia 

estructura

Los Reglamentos siempre son de mínimos, por lo que a 
mayor jerarquía menor nivel de exigencia
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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2.- Ambito Reglamentario (II)

LEY

Decreto o R.D.

Orden

Resolución

Normas (UNE, EN, ISO, …)
Sólo cuando la indique la reglamentación
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2.- Ambito Reglamentario (III)

Instalaciones

Leyes (HC, ELC, …)

Reglamentos
Combustibles 
líquidos

REBT

GAS

RITE

…

Edificación

Ley (LOE)

CTE

Instalaciones
Fontanería

Saneamiento

…

Procedimiento básico par ala certificación energética de los 
edificios de nueva construcción (RD 47/2007 de 19 de enero)
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2.- Ambito Reglamentario (IV)

DIRECTIVA EUROPEA EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS (02)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Objetivo:

• Fomentar la eficiencia energética en los edificios

Requisitos:

• Método de cálculo (CALENER)

• Eficiencia para edificios nuevos (CTE, RITE)

• Eficiencia para edificios existentes (pendiente)

• Inspecciones de sistemas (RITE)

12

2.- Ambito Reglamentario (V)

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LOE) (1999)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Objetivo:

• Garantizar seguridad de las personas

• El bienestar de la Sociedad

• La protección del Medio Ambiente

Requisitos de los edificios:

• Proyectarse

• Construirse

• Mantenerse

• Conservarse
Libro del Edificio

Agentes:

• Promotor

• Proyectista

• Constructor (jefe de obra)

• Director de obra

• Director de ejecución de la obra

• Entidades y laboratorios de control

• Suministrador de productos

• Propietarios y usuarios
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2.- Ambito Reglamentario (VI)

El Código Técnico de la Edificación, CTE, RD 314/2006 

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

HE1 Limitación de Demanda Energética
HE2 Rendimiento de Instalaciones Térmicas
HE3 Eficiencia Energética de Inst. Iluminación
HE4 Contribución Solar Mínima al ACS
HE5 Contribución Fotovoltaica Mínima de E. Elec.

DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación
DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos
DB-SE A Seguridad Estructural. Acero
DB-SE F Seguridad Estructural. Fábrica
DB-SE M Seguridad Estructural. Madera
DB-CI Seguridad en Caso de Incendio
DB-SU Seguridad de Utilización 
DB-HS Salubridad (Higiene, Salud y Protección del M.A.)
DB-HE Ahorro de Energía
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2.- Ambito Reglamentario (VII)

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificación, RD1027/2007

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Disposiciones Generales
– Bienestar e Higiene

– Energéticas
– Seguridad

Instrucciones Técnicas:
– Diseño y dimensionado
– Montaje
– Mantenimiento y Uso
– Inspección

HE2 del CTE referencia al RITE
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2.- Ambito Reglamentario (VIII)

Certificación de Eficiencia Energética en Edificios, RD 47/2007

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Edificios nuevos y rehabilitaciones

Calificación de eficiencia energética del edificio (energía consumida)

• CALENER VyP (vivienda, pequeño y mediano terciario)
• CALENER GT (gran terciario)

Certificación de eficiencia energética del edificio (10 años de validez)

Certificación de eficiencia energética del proyecto

Certificación de eficiencia energética del edificio terminado

Control externo

Inspecciones

Etiqueta de Eficiencia Energética
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3.- El CTE (I)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

HE1 Limitación de Demanda Energética
HE2 Rendimiento de Instalaciones Térmicas
HE3 Eficiencia Energética de Inst. Iluminación
HE4 Contribución Solar Mínima al ACS
HE5 Contribución Fotovoltaica Mínima de E. Elec.

DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación
DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos
DB-SE A Seguridad Estructural. Acero
DB-SE F Seguridad Estructural. Fábrica
DB-SE M Seguridad Estructural. Madera
DB-CI Seguridad en Caso de Incendio
DB-SU Seguridad de Utilización 
DB-HS Salubridad (Higiene, Salud y Protección del M.A.)
DB-HE Ahorro de Energía
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3.- El CTE (II)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

HE1 Limitación de Demanda Energética
HE2 Rendimiento de Instalaciones Térmicas
HE3 Eficiencia Energética de Inst. Iluminación
HE4 Contribución Solar Mínima al ACS
HE5 Contribución Fotovoltaica Mínima de E. Elec.

DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación
DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos
DB-SE A Seguridad Estructural. Acero
DB-SE F Seguridad Estructural. Fábrica
DB-SE M Seguridad Estructural. Madera
DB-CI Seguridad en Caso de Incendio
DB-SU Seguridad de Utilización 
DB-HS Salubridad (Higiene, Salud y Protección del M.A.)
DB-HE Ahorro de Energía
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Ver: T3.- CARGAS TERMICAS DE ACONDICIONAMIENTO

3.- El CTE (III)
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3.- El CTE (III)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

HE1 Limitación de Demanda Energética
HE2 Rendimiento de Instalaciones Térmicas
HE3 Eficiencia Energética de Inst. Iluminación
HE4 Contribución Solar Mínima al ACS
HE5 Contribución Fotovoltaica Mínima de E. Elec.

DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación
DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos
DB-SE A Seguridad Estructural. Acero
DB-SE F Seguridad Estructural. Fábrica
DB-SE M Seguridad Estructural. Madera
DB-CI Seguridad en Caso de Incendio
DB-SU Seguridad de Utilización 
DB-HS Salubridad (Higiene, Salud y Protección del M.A.)
DB-HE Ahorro de Energía

⇒ RITE

No limita opciones: “haga lo que quiera y justifique”
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DB-SE Seguridad Estructural
DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificación
DB-SE C Seguridad Estructural. Cimientos
DB-SE A Seguridad Estructural. Acero
DB-SE F Seguridad Estructural. Fábrica
DB-SE M Seguridad Estructural. Madera
DB-CI Seguridad en Caso de Incendio
DB-SU Seguridad de Utilización 
DB-HS Salubridad (Higiene, Salud y Protección del M.A.)
DB-HE Ahorro de Energía

HE1 Limitación de Demanda Energética
HE2 Rendimiento de Instalaciones Térmicas
HE3 Eficiencia Energética de Inst. Iluminación
HE4 Contribución Solar Mínima al ACS
HE5 Contribución Fotovoltaica Mínima de E. Elec.

3.- El CTE (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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HE4 establece la: Contribución Solar Mínima de ACS

– 5 zonas climáticas en función de la radiación solar (I a V)

3.- El CTE (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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HE4 establece la: Contribución Solar Mínima de ACS

– 5 zonas climáticas en función de la radiación solar (I a V)

3.- El CTE (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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HE4 establece la: Contribución Solar Mínima de ACS

– 5 zonas climáticas en función de la radiación solar (I a V)

3.- El CTE (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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4.- LIDER (I)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

26

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

ZONA

LOCALIDAD

ORIENTACION

OCUPACION
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

36

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Puerta = 100% Marco
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Muy recomendable: guardar archivo

No machacar los archivos al guardar, 
se deben guardar versiones a medida

que se avanza por el programa
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Depurar errores
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Rellenar todos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Rellenar todos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Ejemplos de edificios
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Ejemplos de edificios
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CREAR 
PLANTA

Nº Plantas 

iguales

54

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Definir 

vértices

Ptos siempre en
sentido en antihorario



55

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Borrar 

vértice

56

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Terminar 

la planta
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CREAR 
ESPACIOS

Definir 

vértices

Ptos siempre en
sentido en antihorario
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Espacio
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Terminar 

espacio
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Arbol

CREAR 

MUROS
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CREAR 

MUROS

62

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Editar muro

64

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Cambiar el 

tipo de muro
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CREAR 
VENTANAS
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Pinchar y 

arrastrar

Hacer 

Zoom

68

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Editar ventana

70

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Seleccionar el 

tipo de ventana
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CREAR 
FORJADO 

AUTOMATICO
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

LINEA 
AUXILIAR 3D

(para la cumbre)

Después de construir las plantas 
hay que definir la cubierta
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

DEFINIR 
VERTICES

78

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Después de dar dos 
ptos pide la cota
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

80

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Colocarse en la 
última planta

Crear 
cerramientos 

singulares
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Señalar vértices de cada plano en sentido antihorário
Finalizar el elemento

Zoom
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Terminar definiendo forjado 
para la cubierta

Definir todos los planos de 
la cubierta
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Crear sombras
(p.ej: paneles solares)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Pinchar, arrastrar y 
luego Editar
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Colocar en el 
lugar previsto
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

88

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Calcular
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Permite analizar los espacios y con 
ello redefinir sus cerramientos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Muy recomendable: guardar archivo

No machacar los archivos al guardar, 
se deben guardar versiones a medida

que se avanza por el programa
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5.- RITE (I)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Disposiciones Generales
– Bienestar e Higiene
– Energéticas
– Seguridad

Instrucciones Técnicas:
– Diseño y dimensionado, IT1

– Montaje, IT2
– Mantenimiento y Uso, IT3
– Inspección, IT4

HE2 del CTE referencia al RITE

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificación, RD1027/2007

Correcciones al RITE: BOE 28 febrero de 2008
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (II)

Limita las condiciones de confort con:

Temperatura 

Humedad interior

Velocidad del aire

0,15 – 0,20

0,18 – 0,24

V aire (m/s)

1 clo

0,5 clo

1,2 met

40 - 5021 - 23Invierno

45 - 6023 – 25Verano

HR (%)T operativa (ºC)Estación
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (III)

EN13779

UNE 100713

Dilución

0,28

0,55

0,83

-

l/s m2

1.200

800

500

350

CO2 (ppm)Decipolsl/s por persCateg.  Calidad

0,820IDA 1: Optima

1,212,5IDA 2: Buena

2,08IDA 3: Media

3,05IDA 4: Baja

Métodos para determinar el caudal de aire de renovación

Control por ocupación

Regula:

Ventilación de los locales
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (IV)

Regula:

Extracción del aire

Muy alto nivel de 

contaminación

alto nivel de 

contaminación

Moderado nivel de 

contaminación

Bajo nivel de 

contaminación

AE4AE3AE2AE1

•El Caudal mínimo de extracción es de 2 l/s m2

•Sólo se puede recircular el aire AE1 (no hay humo de tabaco)

•El aire AE2 se puede transferir a servicios, aseos y garajes 

• (extraer por otro local)

•El aire AE3 y AE4 no se puede emplear, y además debe tener una 

expulsión propia

100

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (V)

Regula:

Filtración requerida

Calidad del aire interiorFiltración Previa

G4F6F6 / FG / F9F6 / FG / F9
ODA 5: con muy altas concent. 

de cont. gaseosos y part.

G4F6F6F7
ODA 4: con altas concent. de 

cont. gaseosos y partículas

G4F6F6F7
ODA 3: con altas concent. de 

cont. gaseosos

G4F6F6F7
ODA 2: con altas 

concentraciones de partículas

G4F6F6F7ODA 1: puro

IDA 4IDA 3IDA 2IDA 1Calidad del aire exterior

F6F7F8F9Filtración Final
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

≤ Edop99,99995EU 14

≤ Edop99,9995EU 13

≤ Edop99,99EU 12

≤ Edop99,97EU 11

≤ Edop99,9EU 10

≤ Em ≤95EU 9F9

95≤ Em ≤90EU 8F8

90≤ Em ≤80EU 7F7

80≤ Em ≤60EU 6F6

60≤ Em ≤40EU 5F5

≤ Am ≤90EU 4G4

90≤ Am ≤80EU 3G3

80≤ Am ≤65EU 2G2

65≤ Am ≤EU 1G1

Método colorimétrico
(polvo atmosférico)

Método gravimétrico
(polvo sintético)

EUROVENT
4/9 Y 4/5

EN 779

Eficacia (%)CLASE
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (VI)

Regula:

Aislante térmico en conducciones

Para λ = 0,040 W/mºC a 10ºC: 

Tubería en exteriorTubería en interior

60

60

50

50

40

100 a 180

50

50

40

40

35

60 a 100

45

40

40

40

35

40 a 60

Tª max fluido caliente (ºC)

504035140 < D

50403090 < D ≤ 140

40303060 < D ≤ 90

40303035 < D ≤ 60

302525D ≤ 35

100 a 18060 a 10040 a 60Dext (mm)

Pérdidas < 4% de la Potencia máxima que transporta

Si funcionamiento todo el año (ACS), se aumentan 5 mm
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (VII)

Regula:

Aislante térmico en conducciones

Para λ = 0,040 W/mºC a 10ºC: 

Pérdidas < 4% de la Potencia máxima que transporta

Si funcionamiento todo el año, se aumentan 5 mm

Tubería en exteriorTubería en interior

60

60

50

50

40

10 <

60

60

50

50

40

0 a 10

70

70

60

60

50

-10 a 0

Tª max fluido frío (ºC) 

304050140 < D

30405090 < D ≤ 140

30304060 < D ≤ 90

20304035 < D ≤ 60

202030D ≤ 35

10 <0 a 10-10 a 0Dext (mm)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (VIII)

Regula:

Aislante térmico en conducciones

Para λ = 0,040 W/mºC a 10ºC: 

50 mm30 mmAire frio

30 mm20 mmAire caliente

En ExteriorEn interior

Regula:

Estanquidad de los conductos

(Pa) estática Presión.c )m (l/s Fugas 2
=

0,0010,0030,0090,027c

DCBAClase
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (IX)

Regula:

Caídas de presión en componentes
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (X)

Regula:

Energía consumida en distribución

[ Potencia/caudal; W/(m3/s) ]

Wesp > 2.000SFP5

1.250 < Wesp < 2.000SFP4

750 < Wesp < 1.250SFP3
Climatización

500 < Wesp < 750SFP2

Wesp < 500SFP1Ventilación y 

extracción

Potencia específicaCategoría
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (XI)

Regula:

Recuperación de calor

•Se recuperará energía del aire de extracción cuando el caudal sea mayor de 0,5 m3/s

26075240702206020055180506.000 <

24070220642005518050160474.000 a 6.000

22064200581805216047140442.000 a 4.000

1806016055140471204410040< 2.000

Pa%Pa%Pa%Pa%Pa%

12 <6 a 123 a 61,5 a 3< 1,5

Caudal de aire exterior (m3/s)
H anuales de 

funcionamiento
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (XII)

Instrucciones Técnicas:
– Montaje, IT2
– Mantenimiento y Uso, IT3
– Inspección, IT4

– Definiciones

– Normas de referencia
– Carnés profesionales (conocimientos)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

5.- RITE (XIII)

Otros Reglamentos a tener en cuenta en la Climatización:

• REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión)

• RSIF (Reglamento de Seguridad en Instalaciones Frigoríficas)

• RAP (Reglamento de Aparatos a Presión e I.T.Complementarias)

• RIP (Reglamento de Instalaciones Petrolíferas)
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6.- CALENER (I)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Certificación de Eficiencia Energética en Edificios, RD 47/2007

Edificios nuevos y rehabilitaciones

Calificación de eficiencia energética del edificio (energía consumida)

• CALENER VyP (vivienda, pequeño y mediano terciario)
• CALENER GT (gran terciario)

Certificación de eficiencia energética del edificio (10 años de validez)

Certificación de eficiencia energética del proyecto

Certificación de eficiencia energética del edificio terminado

Control externo

Inspecciones

Etiqueta de Eficiencia Energética
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6.- CALENER (II)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

INSTALACIONES A CONSIDERAR:

Iluminación

Calderas (ACS y calefacción)

Enfriadoras para sistemas de climatización

Equipos autónomos de aire acondicionado

Torres de condensación

Ventiladores

Bombas

…

Consumos horarios

Cargas parciales
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6.- CALENER (III)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

ETIQUETA DE EFICIENCIA 
ENERGETICA
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6.- CALENER (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El CALENER permite utilizar SISTEMAS (I)

ACS (SIS ACS)

• Caldera (eléctrica o de combustible), con posible aporte solar

• Bomba de calor aire-agua, con posible aporte solar

El SISTEMA no es algo físico en si mismo, es un conjunto, que se 

compone de EQUIPOS y UNIDADES TERMINALES (algo físico), e 

incluye también el control

En una ZONA pueden existir varios SISTEMAS

114

6.- CALENER (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

ACS: Caldera individual con aporte solar
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6.- CALENER (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

ACS: Caldera colectiva con aporte solar
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6.- CALENER (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

ACS: bomba de calor aire-agua con apoyo solar



117

6.- CALENER (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El CALENER permite utilizar SISTEMAS (II)

Mixto de ACS y calefacción (SIS MIXTO)

• Caldera mixta (eléctrica o de combustible), con posible aporte solar

• Bomba de calor aire-agua para  los dos servicios, con posible aporte solar

118

6.- CALENER (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

MIXTO: Caldera individual con aporte solar
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6.- CALENER (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

MIXTO: Caldera colectiva con aporte solar
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6.- CALENER (V)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

MIXTO: bomba de calor aire-agua con apoyo solar
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6.- CALENER (VI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El CALENER permite utilizar SISTEMAS (III)

Calefacción

(SIS UNIZONA)

• Por efecto Joule (calefactores, ventilo convectores, suelo radiante eléctrico, …)

(SIS CAL MULTIZONA AGUA)

• Con caldera (eléctrica o de combustible) y suministro de agua caliente

• Bomba de calor aire- agua suministrando agua caliente 
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6.- CALENER (VI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CALEFACION ELECTRICA: estufas, convectores, suelo radiante
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6.- CALENER (VI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CALEFACCION: caldera individual
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6.- CALENER (VI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CALEFACCION: caldera colectiva
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6.- CALENER (VI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

CALEFACCION: bomba de calor aire-agua
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6.- CALENER (VII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El CALENER permite utilizar SISTEMAS (IV)

Sólo Frío

(SIS UNIZONA)

• Equipos autónomos de expansión directa para un sólo local

(SIS MULTIZONA CD)

• Equipos autónomos con conductos para varios locales

(SIS MULTIZONA CD2)

• Sistema CD con freecooling y recuperación de calor
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6.- CALENER (VII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

FRIO: autónomos
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6.- CALENER (VII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

FRIO: autónomos conductos
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6.- CALENER (VII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

FRIO: autónomos conductos, freecooling y recuperacion de calor

Con conducto de retorno

Recuperación de calor del aire de extracción

Posibilidad de refrigerar con aire exterior
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6.- CALENER (VIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El CALENER permite utilizar SISTEMAS (V)

Climatización (Calefacción y Refrigeración)

(SIS UNIZONA)

• Equipos para un sólo local con rendimiento cte (equipos con rendimiento 

estacional conocido)

• Bomba de calor para un único local (splits)

(SIS MULTIZONA CD)

• Bomba de calor con conductos para varios locales (compactos, roof top)

(SIS MULTIZONA CD2

• Sistema CD con freecooling y recuperación de calor

(SIS MULTIZONA ED)

• Equipos autónomos de expansión directa para uno o varios locales (multisplits)

(SIS MULTIZONA ED2)
• Sistema EC con rec de calor (multisplits y VRV)
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6.- CALENER (VIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

…

VRV
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6.- CALENER (IX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Los SISTEMAS disponen de:

• Demanda de ACS

• EQ Acumulador AC

• EQ Caldera

• EQ Calefacción Eléctrica

• EQ ED Aire-Agua BDC

• EQ ED Aire-Aire BDC

• EQ ED Aire-Aire SF

• EQ Rendimiento Cte

• EQ ED Unidad Exterior

• UT Agua Caliente

• UT ED Unidad Interior

• UT Impulsión de Aire

Unidades TerminalesEquipos
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6.- CALENER (X)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Componentes de los Sistemas (I)

Sistema de ACS

• Demanda ACS • EQ Caldera
• EQ ED Aire-Agua BDC

Al menos 1 equipo de

• EQ Acumulador ACPuede tener

• Demanda ACS
• Zona con las UT Agua Caliente

Sistema de Mixto de Calefacción y ACS

• EQ Caldera
• EQ ED Aire-Agua BDC

Al menos 1 

equipo de

• EQ Acumulador ACPuede tener
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6.- CALENER (XI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Componentes de los Sistemas (II)

• Zona

Sistema de Calefacción y Refrigeración UNIZONA

• EQ Rendimiento Cte
• EQ Calefacción Eléctrica
• EQ ED Aire-Aire SF
• EQ ED Aire-Aire BDC

+ 1 de

• Zona con las UT Agua Caliente

Sistema de Calefacción MULTIZONA por Agua

• EQ Caldera

• EQ ED Aire-Agua BDC

Al menos 1 

equipo de
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6.- CALENER (XII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Componentes de los Sistemas (III)

Sistema de Climatización MULTIZONA de Expansión Directa (ED y ED2)

• Zona con las UT ED Unidad Interior • EQ ED Unidad Exterior+

• EQ Aire-Aire SF
• EQ ED Aire-Aire BDC

+ 1 de• Zona con las UT Impulsión Aire

Sistema de Climatización MULTIZONA por Conductos (CD y CD2)
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6.- CALENER (XIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (I)

Calderas eléctricas o de combustible

• Pirotubulares (estándar, baja T o condensación)

• Calderas murales
• Calentadores de agua eléctricos
• Con combustible o mediante resistencias eléctricas

Considera:
• Cargas parciales
• Variación de la T de impulsión

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)



137

6.- CALENER (XIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (I)

Calderas eléctricas o de combustible

• Pirotubulares (estándar, baja T o condensación)

• Calderas murales
• Calentadores de agua eléctricos
• Con combustible o mediante resistencias eléctricas

Considera:
• Cargas parciales
• Variación de la T de impulsión

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (I)

Calderas eléctricas o de combustible

• Pirotubulares (estándar, baja T o condensación)

• Calderas murales
• Calentadores de agua eléctricos
• Con combustible o mediante resistencias eléctricas

Considera:
• Cargas parciales
• Variación de la T de impulsión

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)

Mas adelante
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6.- CALENER (XIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (I)

Calderas eléctricas o de combustible

• Pirotubulares (estándar, baja T o condensación)

• Calderas murales
• Calentadores de agua eléctricos
• Con combustible o mediante resistencias eléctricas

Considera:
• Cargas parciales
• Variación de la T de impulsión

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XIV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (II)

Equipo de Calefacción Eléctrica Unizona

• Calefactores eléctricos de resistencia
• Ventiloconvectores
• Calefactores eléctricos de resistencia con aceite
• Suelo radiante eléctrico

• Acumulación eléctrica

Propiedades:
• Básicas 
• Avanzadas

Considera:
• FCP Cal.

Equipo de Expansión Directa Aire-Agua Bomba de Calor

• Todos los equipos que producen agua caliente para 
ACS o calefacción
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6.- CALENER (XV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (III)

Propiedades:
• Básicas 
• Avanzadas

Equipo de Acumulación de Agua Caliente

Considera:
• Que no hay estratificación por T

Equipo de Rendimiento Cte

• Cualquier equipo con rendimiento Cte
• Cualquier equipo del que se conozca el rendimiento estacional
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6.- CALENER (XVI)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (IV)

Equipo de Expansión Directa Aire-Aire sólo Frío

• Autónomos compactos sólo frío 
descarga directa

• Autónomos partidos (split) sólo 
frío descarga directa

• Autónomos compactos y partidos 
sólo frío y descarga a conductos

Considera:
• Factor de carga parcial en 

refrigeración (Q sensible)
• Condiciones EUROVENT

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)

• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XVII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de los EQUIPOS (V)

Equipo Unidad Exterior de Expansión Directa

Propiedades:
• Básicas 
• Avanzadas

Considera:
• FCP Cal.
• FCP Ref.
• Eurovent

• Equipos multisplit reversibles

Equipo de Expansión Directa Aire-Aire Bomba de Calor

• Autónomos compactos reversibles descarga directa
• Autónomos partidos (split) reversibles descarga directa
• Autónomos compactos y partidos reversibles y 

descarga a conductos
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6.- CALENER (XVIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de las Unidades Terminales (I)

UT Agua Caliente

• Radiadores

• Suelos radiantes por agua caliente
• Convectores de agua sólo calefacción

UT Impulsión de Aire

• Rejillas
• Difusores 
• Toberas
• …

Propiedades
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6.- CALENER (XVIII)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de las Unidades Terminales (I)

UT Agua Caliente

• Radiadores

• Suelos radiantes por agua caliente
• Convectores de agua sólo calefacción

UT Impulsión de Aire

• Rejillas
• Difusores 
• Toberas
• …

Propiedades
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6.- CALENER (XIX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de las Unidades Terminales (II)

UT Expansión Directa Unidad Interior

• Unidades interiores de sistemas Multizona

Considera:
• Cargas parciales de calefacción

• C. P. refrigeración (Q sensible)
• Variación de la Tas interior y exterior
• Condiciones EUROVENT

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XIX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de las Unidades Terminales (II)

UT Expansión Directa Unidad Interior

• Unidades interiores de sistemas Multizona

Considera:
• Cargas parciales de calefacción

• C. P. refrigeración (Q sensible)
• Variación de la Tas interior y exterior
• Condiciones EUROVENT

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XIX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Características de las Unidades Terminales (II)

UT Expansión Directa Unidad Interior

• Unidades interiores de sistemas Multizona

Considera:
• Cargas parciales de calefacción

• C. P. refrigeración (Q sensible)
• Variación de la Tas interior y exterior
• Condiciones EUROVENT

Propiedades:
• Básicas (dimensionado)
• Avanzadas (factores de corrección)
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6.- CALENER (XX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Factores Correctores: Propiedades Avanzadas

Funciones del comportamiento de los equipos

• Tablas (no están predefinidas en el programa)

• Curvas (correlaciones)
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6.- CALENER (XX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Factores Correctores: Propiedades Avanzadas

Funciones del comportamiento de los equipos

• Tablas (no están predefinidas en el programa)

• Curvas (correlaciones)

1 variable
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Factores Correctores: Propiedades Avanzadas

Funciones del comportamiento de los equipos

• Tablas (no están predefinidas en el programa)

• Curvas (correlaciones)

6.- CALENER (XX)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

2 variables
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Edificio compatible con LIDER Añadir instalaciones
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Permite abrir un fichero 

previamente realizado 
con LIDER
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

En caso de no tener el edificio introducido en LIDER, 
la definición del edificio se realiza como en él
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Descripción general 

del edificio

156

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Bases de Datos 

de cerramientos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Espacio de 
trabajo
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Adjudicación de 
cerramientos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Puentes térmicos

160

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

…

(LIDER)

Dibujar el 
edificio 

…
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

… abrir un fichero 
realizado con LIDER
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

… abrir un fichero 
realizado con LIDER
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Definir los sistemas 
energéticos del 

edificio
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Ojo a la definición del tipo de edifico; las 
escalas de calibración son diferentes
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

En el sector terciario hay 
que definir la iluminación

La opción de iluminación no está 

presente en edificios residenciales
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

En el sector terciario hay 
que definir la iluminación
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

En el sector terciario hay 
que definir la iluminación

CTE-HE3
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

La opción de iluminación no está 
presente en edificios residenciales
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Sistemas de 

climatización

Base de Datos con los elementos 
de ACS y climatización
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Sistemas de 
climatización

Base de Datos con los 

elementos de ACS y 
climatización del edificio

Es posible utilizar multiplicadores para 
espacios iguales con iguales sistemas

(Bloques de viviendas)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Añadir demanda 
de ACS

172

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

174

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Definir equipos (incluido factores correctores)
• Importar equipos de la B.D.

Equipos
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

El Equipo queda añadido

176

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Se pueden variar las 
propiedades básicas
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Se pueden variar las 

propiedades avanzadas
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Definir equipos (propiedades básicas)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Definir equipos (factores correctores)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Definir Sistemas
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

En función del tipo de sistema aparecen:
• Propiedades básicas
• Equipos del sistema
• Demanda

• …

182

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Equipos de posibles 

equipos del sistema
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Lista de posibles

184

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Equipos del sistema
(lista de posibles)

En función del tipo de sistema aparecen:
• Propiedades básicas
• …
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

• Lista de zonas

En función del tipo de sistema aparecen:
• Propiedades básicas
• …
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Arbol del 
Proyecto

188

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Guardar antes 
de salir



189

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Cálculo de la 
Calificación

190

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A



191

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

192

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Informe
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Informe

194

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A



195

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

196

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Diferente a LIDER
…
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

…

6.- CALENER (GT…)

198

7.- Normativa (I)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Las normas nacionales, UNE, son elaboradas por AENOR

El comité de AENOR que desarrolla las normas del sector de la climatización

es el AEN/CTN 100, y las normas publicadas llevan la codificación:

UNE 100XXX:2002

donde: 100 es el nombre del comité

XXX es el número de la norma

2002 es el año de publicación

Sólo son de obligado cumplimiento las citadas en el RITE y en los Apéndices C 

de los diferentes documentos del CTE
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7.- Normativa (II)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Casos particulares son los siguientes:

• Cuando está en elaboración en vez de llevar el distintivo UNE lleva PNE

• Si fuese un informe lleva detrás un IN

• De ser una norma experimental acaba en EX

• Si fuera necesario añadir una fe de erratas termina en ERRATUM

• De ser una modificación se añade al final del nombre X M; 2002

donde:  X es el número de la modificación

2002 es el año de publicación

El proceso de elaboración de una norma es:

• Recogida de información

• Elaboración de un proyecto de norma

• Información pública en el BOE

• Elaboración de una propuesta considerando las observaciones recibidas

• Registro, edición y publicación en el BOE
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7.- Normativa (III)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Las normas europeas están hechas por el Comité Europeo de 

Normalización (CEN)

La nomenclatura de las normas europeas es similar a las nacionales

CorAmdGuia ISOISO TRISO ISInternacional

ACAHDCRENVprENENEuropa

ERRATUMMINEXPNEUNEEspaña

ErrataModificaciónArmonizaciónInformeExperimentalProyectoNorma

Las normas europeas son de obligada adopción por AENOR, que las publica 

como normas UNE, anulando en su caso la norma UNE anterior

Las normas armonizadas tratan del cumplimiento de requisitos esenciales en 

seguridad y salud, y son de carácter voluntario.
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7.- Normativa (IV)

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Las normas internacionales tienen las mismas características para las 

europeas que las europeas para las españolas, son desarrolladas por la 

Organización de Normalización (ISO) (también son adoptadas por AENOR)

CorAmdGuia ISOISO TRISO ISInternacional

ACAHDCRENVprENENEuropa

ERRATUMMINEXPNEUNEEspaña

ErrataModificaciónArmonizaciónInformeExperimentalProyectoNorma
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8.- Precios

T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Se ha de acudir a los ofrecidos por los fabricantes

Como estimación inicial se puede acudir a la web de PREOC

2.318,31Ud Eq. free cooling ahor.energ.57 kWU32VF105

66,24m2 Bancada metálicaU32VC105

7.156,22Ud Enfriadora (1x28 kW)+BC (1x31 kW)U32VA105

Precio €ENFRIADORAS + BOMBA CALOR

47,791,0047,785Costes indirectos (s/total)%%CI

4.674,244.674,241,000Compacto vert.aire-BC 14500/1700UdU32QO005

104,3029,803,500Cuadrilla A climatizaciónHrU01FY318

ImportePrecioCantidadDescripciónUd.Código

Ud. Equipo compacto vertical CARRIER de condensación por aire de 17 kW modelo 50QF005, con bomba de 

calor, i/relleno de circuitos, con refrigerantes, taladros en muros y pasamuros, conexionado de las rejillas

exteriores de aspiración y expulsión, y con la red de conductos, salida de agua de condensación a la red de 

saneamiento, elementos antivibratorios de apoyo, líneas de alimentación eléctrica y demás elementos necesarios, 
totalmente instalado s/NTE-ICI-16.

4.826,33 €COMPACTO VERT. AIRE B-C 14500/1700UdD31PS005

D
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o

(http://www.preoc.es/)
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T15.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION EN A.A

Manuales de LIDER, 

CALENER VyP y CALENER GT

6.- Intercambiadores de calor (V)Bibliografía del Tema

Código Técnico de la Edificación

HE, Ahorro de Energía

Ministerio de Vivienda

Comentarios al RITE 2007

IDAE

http://www.mityc.es/

http://www.codigotecnico.org


