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Esta presentación pretende ser un acercamiento

al Marco Legal de la Investigación

(no es un manual de referencia)

La presentación se inició en el año 2009, y se van introduciendo

nuevos aspectos, comentarios, …

No se actualizan los datos correspondientes a las convocatorias

o de las legislaciones en vigor. Es tarea de los estudiantes

realizar búsquedas para adaptar los nombres, datos, … a la

situación actual

Marco Legal de la 
Investigación
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Si en un ejercicio cada estudiante debe
realizar sólo algún “caso”, estos “casos”
no se pueden repetir

Los “casos” quedarán asignados al
primer estudiante que lo anuncie en el
FORO de “Trabajos” de Moodle

Ejercicio 0:

P. Ej: Revisar …

 1999

 2000

 …

 2020

Cada estudiante realizará 2 años

A lo largo de la presentación se propone la realización
de una serie de ejercicios

Luís: Trabajo 0, selecciono los años 1999 y 2003
Marta: Trabajo 0, haré los años 2000 y 2002
José: Trabajo 0, yo cojo los años 2001 y 2004
…

Todos los ejercicios propuestos en este Tema (no más de 3 pgs por cada
ejercicio; hay que resumir los aspectos más relevantes) se entregarán en
un único fichero Word a través de la TAREA correspondiente en Moodle
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Ejercicio 0:

Presentación xxx     Ejercicio nº: x

Autor/a: xxx_xxx_xxxx

Referencia: http://www.xx_xx.xx

Comentarios: 
Año xxxx:
_____________________________
_____________________________
________________________

_____________________________
________________

Año xxxx:
_____________________________
__________________________
_________
_________
_________
_______
_________
_______

Año xxxx:
_____________________________
_____________________________
_________________________Pg 1 Pg 2 Pg 3

Ejemplo de ejercicio a entregar:

Formato: Letra Arial 11, interlineado sencillo
Márgenes (todos) 2,5 cm

______________________________
______________________________
__________________
______________________________
______________________________
____________
______________________________
______

Conclusiones:
Comparando los 3 años se observa
que __________________________
______________________________
_________
______________________________
_____________________
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Según el diccionario de la R.A.E.: investigar

Del lat. investigāre.

1. Indagar para descubrir algo

2. Indagar para aclarar la conducta de ciertas personas sospechosas de
actuar ilegalmente

3. Realizar actividades intelectuales y experimentales de modo
sistemático con el propósito de aumentar los conocimientos sobre
una determinada materia

Investigar
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Metodologías para investigar

Investigar

• Método Deductivo

• Método Inductivo

• Método Hipotético-Deductivo

• Método Estadístico

• Método Analógico

• Método Analítico

• Método Sintético

• Método Analítico-Sintético

METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN 
PARA ESTUDIANTES DE 

POSGRADO EN INGENIERÍA

Graciela Delia
Paul Femenia

Ed. San Juan; Ediciones Plaza, 2018 

ISBN 978-987-770-605-5 

https://www.researchgate.net/publication/332652994_M
ETODOLOGIA_DE_INVESTIGACION_PARA_ESTUDIAN
TES_DE_POSGRADO_EN_INGENIERIA/link/5cc1d7b1a
6fdcc1d49aeeb66/download

Observar, describir, explicar y predecir
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Metodologías para investigar

Investigar

• Método Deductivo

• Método Inductivo

• Método Hipotético-Deductivo

• Método Estadístico

• Método Analógico

• Método Analítico

• Método Sintético

• Método Analítico-Sintético

Método Deductivo: el razonamiento que va de lo general a lo particular; es la
aplicación de una regla a un caso para obtener un resultado

La conclusión se infiere de las premisas, sin necesidad de recurrir a observaciones o
datos externos al mismo razonamiento

Es la metodología propia de las ciencias formales

Método Inductivo: el razonamiento parte de muchos casos particulares iguales a
partir de los cuales se obtiene una regla. Va de lo particular a lo general

Generaliza a partir de un número limitado de casos. Es el método propio de las
ciencias naturales

Método Hipotético-Deductivo: consiste en establecer hipótesis a partir de la
observación de unos pocos casos, deducir consecuencias de esa hipótesis y
verificarlas. Si la hipótesis es comprobada se convierte en conocimiento validado, en
caso contrario se formula una nueva hipótesis
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Metodologías para investigar

Investigar

• Método Deductivo

• Método Inductivo

• Método Hipotético-Deductivo

• Método Estadístico

• Método Analógico

• Método Analítico

• Método Sintético

• Método Analítico-Sintético

Método Estadístico: consiste en tomar una parte del universo a estudiar y luego
extrapolar las características de esa muestra a todo el universo

El primer paso es el de determinar el tamaño de la muestra de tal modo que ésta sea
representativa, se debe determinar también el porcentaje de error que se cometerá al
realizar la extrapolación

Método Analógico: Consiste en extrapolar las características de un proceso cuyas
variables y relaciones son conocidas a otro cuyas relaciones no son conocidas o de
más difícil comprensión pero que presentan un cierto grado de similitud. El punto
básico en este método es demostrar esta similitud

Método Analítico: consiste en descomponer el objeto de estudio en sus partes
integrantes estudiando cada una de ellas, asumiendo que el conocimiento de dichas
partes traerá aparejado el conocimiento del objeto como un todo

Se presupone que el todo es la simple suma de las partes. Pero no se debe obviar
que pueden surgir nuevas relaciones entre las partes cuando las mismas funcionan
como un todo
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Metodologías para investigar

Investigar

• Método Deductivo

• Método Inductivo

• Método Hipotético-Deductivo

• Método Estadístico

• Método Analógico

• Método Analítico

• Método Sintético

• Método Analítico-Sintético

Método Sintético: consiste en la reunión en un solo objeto de los estudios realizados
de las partes constitutivas del mismo

Se presupone que el todo es la suma de las partes, dejando de lado la interrelación
entre las partes

Método Analítico-Sintético: consiste en dividir el objeto de estudio en sus partes
constitutivas, estudiarlas por separadas y luego realizar la conjunción de estos
estudios con la idea que por el conocimiento de la suma de las partes se tendrá el
conocimiento del objeto como un todo
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Tipos de investigación

Investigar

 Por el objetivo que persigue el investigador

o Investigaciones exploratorias

o Investigaciones descriptivas

o Investigaciones correlacionales

o Investigaciones explicativas

o Investigación de intervención

 Por la naturaleza de los datos

o Investigación cuantitativa

o Investigación cualitativa

o Investigación mixta

 Por el objetivo de la investigación

o Investigación básica

o Investigación aplicada

o Investigación tecnológica
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Tipos de investigación

Investigar

 Por el objetivo que persigue el investigador

o Investigaciones exploratorias

o Investigaciones descriptivas

o Investigaciones correlacionales

o Investigaciones explicativas

o Investigación de intervención

 Por la naturaleza de los datos

o Investigación cuantitativa

o Investigación cualitativa

o Investigación mixta

 Por el objetivo de la investigación

o Investigación básica

o Investigación aplicada

o Investigación tecnológica

POR EL OBJETIVO:

Exploratorias: Son aquellas cuyo objetivo es el de
alcanzar una visión general y aproximada del tema
bajo estudio. Se realizan generalmente cuando

a) el tema elegido ha sido poco estudiado

b) ante la aparición en un área determinada de
nuevos fenómenos que, o no se conocen, o no
se pueden explicar con las teorías existentes

c) se desea investigar el tema desde nuevas
perspectivas

Descriptivas: son aquellas que buscan describir
cualitativa y/o cuantitativamente grupos
homogéneos de fenómenos utilizando criterios
sistemáticos que permitan poner de manifiesto la
estructura o comportamientos análogos de los
mismos
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Tipos de investigación

Investigar

 Por el objetivo que persigue el investigador

o Investigaciones exploratorias

o Investigaciones descriptivas

o Investigaciones correlacionales

o Investigaciones explicativas

o Investigación de intervención

 Por la naturaleza de los datos

o Investigación cuantitativa

o Investigación cualitativa

o Investigación mixta

 Por el objetivo de la investigación

o Investigación básica

o Investigación aplicada

o Investigación tecnológica

POR EL OBJETIVO:

Correlacionales: buscan establecer la correlación
entre dos o más variables. Permite conocer la
relación entre todas las variables del estudio y
posteriormente definir los índices que transforman
las observaciones en datos

Explicativas: buscan encontrar las causas y/o
efectos de fenómenos, mediante la prueba de
alguna hipótesis; pretenden encontrar relaciones
para conocer por qué y cómo se producen los
fenómenos bajo estudio. Las relaciones
establecidas permiten hacer predicciones

Intervención: se busca transformar, intervenir sobre
la realidad, Partiendo de un problema particular,
generar nuevo conocimiento; generar un nuevo
campo de problemas plantea soluciones generales a
posibles problemas del tipo que dio origen a la
investigación
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Tipos de investigación

Investigar

 Por el objetivo que persigue el investigador

o Investigaciones exploratorias

o Investigaciones descriptivas

o Investigaciones correlacionales

o Investigaciones explicativas

o Investigación de intervención

 Por la naturaleza de los datos

o Investigación cuantitativa

o Investigación cualitativa

o Investigación mixta

 Por el objetivo de la investigación

o Investigación básica

o Investigación aplicada

o Investigación tecnológica

POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS

Cuantitativa: se supone que el fenómeno se puede
describir objetivamente. Es necesario determinar los
índices sobre los cuales se cuantificarán las
observaciones realizadas sobre las variables. Es el
enfoque más empleado en ciencia aplicada y
tecnología

Cualitativa: las observaciones no se transforman en
datos numéricos analizables, sino que buscan
comprender los fenómenos. Es el enfoque más
empleado en ciencias sociales y humanas

Mixta: conjunto de procesos sistematizados que
emplea observaciones tanto cualitativas como
cuantitativas (p. ej: extrapolación de datos
históricos)
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Tipos de investigación

Investigar

 Por el objetivo que persigue el investigador

o Investigaciones exploratorias

o Investigaciones descriptivas

o Investigaciones correlacionales

o Investigaciones explicativas

o Investigación de intervención

 Por la naturaleza de los datos

o Investigación cuantitativa

o Investigación cualitativa

o Investigación mixta

 Por el objetivo de la investigación

o Investigación básica

o Investigación aplicada

o Investigación tecnológica

POR EL OBJETIVO DE LA INVESTIGACIÓN

Básica: el fin de este tipo de investigación es el
conocimiento. Se busca conocer las leyes generales
de los fenómenos sin un interés inmediato por su
aplicación

Aplicada: tiene objetivos materiales, busca generar
aplicaciones o productos de interés social con la
ciencia básica existente

Tecnológica: se centra en un problema, busca
resolverlo con un producto tecnológico

Mientras la investigación aplicada es deductiva
(general a lo particular), la tecnológica es inductiva
(de lo particular a lo general)
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El desarrollo de una carrera investigadora supone alcanzar el
mayor nivel de formación posible (Doctorado, PhD)

Supone ser un agente activo en la generación y transmisión
de conocimiento que permitirá el desarrollo de la sociedad

En el entorno de la Ingeniería Industrial se debe realizar en
contacto con el tejido empresarial mas innovador, y por tanto
contribuir al desarrollo de una industria mas competitiva,
sostenible y respetuosa con el medio ambiente

Es una aventura apasionante y un reto personal, que debe tener
en cuenta el marco legal en el que se desarrollará, entre el que
destacan: Estatuto del Personal Investigador en Formación y
la Ley de la Ciencia, la Tecnología y la Innovación

Carrera Investigadora

¿Actualizados?
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Carrera Investigadora

Capacidades del investigador

• Capacidades intelectuales

o Conocimiento del área

o Métodos de investigación

o Solución de problemas

o Pensamiento crítico

o Innovación

• Capacidades personales

o Entusiasmo y perseverancia

o Ética de trabajo

o Gestión del tiempo

o Desarrollo profesional

o Networking

• Gestión de la investigación

o Ética profesional

o Gestión de proyectos

o Gestión de personas

o Gestión de recursos

o Gestión financiera

• Capacidades de influencia

o Liderazgo y formación

o Trabajo en equipo

o Comunicación de la ciencia

o Capacidad de influencia en
la opinión pública
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Carrera Investigadora

Capacidades del investigador

Researcher Development Framework

https://www.vitae.ac.uk/vitae-publications/rdf-related/
researcher-development-framework-rdf-vitae.pdf/view
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Researcher Development Framework

Carrera Investigadora

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Carrera Investigadora

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Carrera Investigadora

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Carrera Investigadora

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Capacidades del investigador
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Researcher Development Framework

Capacidades del investigador
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Según el diccionario de la R.A.E.: desarrollo

1. m. Acción y efecto de desarrollar o desarrollarse

2. m. Relación entre el plato y el piñón de la bicicleta, que determina el
espacio que se gana con cada pedalada

3. m. Econ. Evolución de una economía hacia mejores niveles de vida

4. m. Mec. Relación entre la potencia y la velocidad en las marchas de la
caja de cambios de un automóvil, determinada por la disposición de los
engranajes

Investigar
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Investigar

Según el diccionario de la R.A.E.: desarrollar

De des-arrollar

1. Aumentar o reforzar algo de orden físico, intelectual o moral. U. t. c.
prnl.

2. tr. Exponer con orden y amplitud una cuestión o un tema

3. tr. Realizar o llevar a cabo algo. Desarrolló una importante labor

4. tr. Mat. Efectuar las operaciones de cálculo indicadas en una expresión
analítica

5. tr. Mat. Hallar los difetentes términos que componen una función o una
serie

6. tr. desus. desenrrollar

7. prnl. Suceder, ocurrir o tener lugar

8. prnl. Dicho de una comunidad humana: progresar o crecer,
especialmente en el ámbito económico, social o cultural
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Investigar

Según el diccionario de la R.A.E.: innovar

Del lat. innovare

1. tr. Mudar o alterar algo, introduciendo novedades.

2. tr. desus. Volver algo a su anterior estado.
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Investigar

Según la wikipedia: I+D+i (R+D+i)

Es un concepto en el contexto de ciencia, tecnología y sociedad; como
superación del (I+D)

Investigación es una indagación original y planificada cuyo objetivo es
descubrir nuevos conocimientos

“invertir dinero para obtener conocimiento”

Desarrollo, término que proviene de la economía, se encuentra en el
contexto de la diferenciación entre ciencia pura y ciencia aplicada

Innovación es una actividad cuyo resultado es el avance tecnológico en la
creación o mejoría sustantiva de productos o procesos de producción

“invertir conocimiento para obtener dinero”
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I+D+i (R&D+i)

Investigación: indagación original que busca descubrir nuevos conocimientos
para la comprensión de un asunto científico o tecnológico

Desarrollo: es la sistematización de conocimiento para la fabricación o
diseño de nuevos materiales, dispositivos, productos, servicios o procesos, o
mejora sustancial de los existentes. Está asociado al know how o saber hacer

Innovación: es la aplicación de los materiales, dispositivos, productos,
servicios o procesos al mercado

Investigar
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TRL 1: Principios básicos observados y
reportados

TRL 2: Concepto y/o aplicación
tecnológica formulada

TRL 3: Función crítica analítica y
experimental y/o prueba de
concepto característica

TRL 4: Validación de componente y/o
disposición de los mismos en
entorno de laboratorio

TRL 5: Validación de componente y/o
disposición de los mismos en
un entorno relevante

NIVELES DE MADUREZ DE LA TECNOLOGÍA: TRLs

TECHNOLOGY READINESS LEVELS

TRL 6: Modelo de sistema o
subsistema o demostración de
prototipo en un entorno
relevante

TRL 7: Demostración de sistema o
prototipo en un entorno real

TRL 8: Sistema completo y certificado
a través de pruebas y
demostraciones

TRL 9: Sistema probado con éxito en
entorno real

Investigar
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Entorno I+D+i Madurez tecnológica Escala

TRL 1

Laboratorio Investigación

Prueba de concepto
Investigación industrial Laboratorio / Banco

Escala < 1/10

TRL 2

TRL 3

TRL 4

Propósito / Demostrador
Desarrollo tecnológico

TRL 5
Simulación Desarrollo

Ingeniería
1/10 < Escala < 1

TRL 6

TRL 7

Real Innovación Escala real = 1TRL 8
Producto o servicio comercializable
Certificaciones, pruebas específicas

TRL 9 Despliegue e implantación

NIVELES DE MADUREZ DE LA TECNOLOGÍA: TRLs

TECHNOLOGY READINESS LEVELS

Investigar
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TRL 1: Idea básica

TRL 2: Concepto o tecnología formulados 

TRL 3: Prueba de concepto

TRL 4: Validación a nivel de componentes en laboratorio

TRL 5: Validación a nivel de componentes en un entorno relevante

TRL 6: Validación de sistema o subsistema en un entorno relevante

TRL 7: Validación de sistema en un entorno real 

TRL 8: Validación y certificación completa en un entorno real

TRL 9: Pruebas con éxito en entorno real

TRLs: Pruebas y validación

Investigar
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TRL 1: Investigación básica

TRL 2-4: Concepto tecnológico. Prueba de concepto. Validación en
laboratorio

TRL 5: Validación en entorno relevante

TRL 6: Demostración en entorno relevante

TRL 7: Demostración en entorno operacional (real)

TRL 8: Sistema completo y certificado

TRL 9: Despliegue

TRLs: Comisión Europea

Investigar
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TRL 1: Investigación básica

TRL 2: Formulación de la tecnología

TRL 3: Investigación aplicada. Prueba de concepto

TRL 4: Desarrollo a pequeña escala (laboratorio)

TRL 5: Desarrollo a escala real

TRL 6: Sistema/prototipo validado en entorno simulado

TRL 7: Sistema/prototipo validado en entorno real

TRL 8: Primer sistema/prototipo comercial

TRL 9: Aplicación comercial

TRLs: Comisión Europea
por el tipo de proyecto que financiará ese topic

Investigar
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TRL 1: Principios básicos observados

TRL 2: Concepto tecnológico formulado

TRL 3: Prueba de concepto experimental

TRL 4: Tecnología validada en laboratorio

TRL 5: Tecnología validada en entorno
relevante (industrial si se trata de
las KET)

TRL 6: Tecnología demostrada en entorno
relevante (industrial si se trata de
las KET)

TRLs: Comisión Europea
para las Key Enabling Technologies (KET)

TRL 7: Demostración de prototipo
de sistema en entorno
operativo

TRL 8: Sistema completo y
certificado

TRL 9: Sistema probado en entorno
operativo o misión real
(fabricación competitiva si
se trata de las KET, o
probado en entorno
espacial)

Investigar
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TRL 1: Idea básica. Mínima disponibilidad

TRL 2: Concepto o tecnología formulados

TRL 3: Prueba de concepto

TRL 4: Componentes validados en laboratorio

TRL 5: Componentes validados en entorno relevante

TRL 6: Tecnología validada en entorno relevante

TRL 7: Tecnología validada en entorno real

TRL 8: Tecnología validada y certificada en entorno real

TRL 9: Tecnología disponible en entorno real. Máxima disponibilidad

TRLs: Grado de Disponibilidad

Investigar
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TRL 1: Artículos científicos publicados
sobre los principios de la
nueva tecnología

TRL 2: Publicaciones o referencias
que subrayan las aplicaciones
de la nueva tecnología

TRL 3: Medida de parámetros en
laboratorio

TRL 4: Resultados de las pruebas
realizadas en laboratorio

TRL 5: Componentes validados en
entorno relevante

TRLs: Niveles de Madurez

TRL 6: Resultados de las pruebas
realizadas a nivel de prototipo
en entorno relevante

TRL 7: Resultado de las pruebas a
nivel de prototipo realizadas en
entorno operativo

TRL 8: Resultados de las pruebas del
sistema en su configuración
final

TRL 9: Informes finales en condiciones
de funcionamiento o misión
real

Investigar
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TRL 1: Nivel más bajo de la disponibilidad de la tecnología software. Se está
investigando un nuevo dominio software por parte de la comunidad
científica a nivel de investigación básica. Este nivel comprende el
desarrollo de los usos básicos así como las propiedades básicas de la
arquitectura software, las formulaciones matemáticas y los algoritmos
generales

TRL 2: Se comienza a investigar las aplicaciones prácticas del nuevo software
aunque las posibles aplicaciones son todavía especulativas

TRL 3: Se comienza una actividad intensa de I+D y se comienza a demostrar
la viabilidad del nuevo software a través de estudios analíticos y de
laboratorio

TRL 4: Se comienzan a integrar los diferentes componentes de software
básico para demostrar que pueden funcionar conjuntamente

TRLs: Proyectos de Software

Investigar
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TRL 1: Nivel más bajo de la disponibilidad de la tecnología software. Se está
investigando un nuevo dominio software por parte de la comunidad
científica a nivel de investigación básica. Este nivel comprende el
desarrollo de los usos básicos así como las propiedades básicas de la
arquitectura software, las formulaciones matemáticas y los algoritmos
generales

TRL 2: Se comienza a investigar las aplicaciones prácticas del nuevo software
aunque las posibles aplicaciones son todavía especulativas

TRL 3: Se comienza una actividad intensa de I+D y se comienza a demostrar
la viabilidad del nuevo software a través de estudios analíticos y de
laboratorio

TRL 4: Se comienzan a integrar los diferentes componentes de software
básico para demostrar que pueden funcionar conjuntamente

TRLs: Proyectos de Software

TRL 5: En este nivel la nueva tecnología software se encuentra preparada
para integrarse en sistemas existentes y los algoritmos pueden
ejecutarse en procesadores con características similares a las de un
entorno operativo

TRL 6: En este nivel se pasaría de las implementaciones a nivel de prototipo
de laboratorio a implementaciones completas en entornos reales

TRL 7: En este nivel la tecnología software está preparada para su
demostración y prueba con sistemas HW/SW operativo

TRL 8: En este nivel todas las funcionalidades del nuevo software se
encuentran simuladas y probadas en escenarios reales

TRL 9: En este nivel la nueva tecnología software se encuentra totalmente
disponible y se puede utilizar en cualquier entorno real

Investigar
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Investigar

Feb 2022

Conceptos Fiscales de I+D+i
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Carrera Investigadora

https://www.boe.es/boe/dias/2019/03/15/pdfs/BOE-A-2019-3700.pdf
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Carrera Investigadora

https://www.boe.es/boe/dias/2019/03/15/pdfs/BOE-A-2019-3700.pdf

https://www.boe.es/boe/dias/2011/06/02/pdfs/BOE-A-2011-9617.pdf
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Carrera Investigadora
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Carrera Investigadora

Se llama Periodo Predoctoral a todo el proceso entre la
obtención del Grado hasta la defensa de la Tesis doctoral



Iniciación a la Actividad Investigadora 47Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Carrera Investigadora

http://ciencia-explicada.blogspot.com
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Carrera Investigadora

Grupos de Investigación pueden convocar 
contratos temporales para colaborar en 

Proyectos y/o Convenios de Investigación

Si el Grupo es muy activo se 
pueden encadenar Contratos



Iniciación a la Actividad Investigadora 49Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Carrera Investigadora

Las Universidades pueden 
sacar plazas de Ayudante

Muchas Universidades 
han decidido no sacarlas
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Con el Título de Grado se puede:
• Acceder al mercado laboral
• Hacer un máster profesionalizante para incorporarse con

mayor especialización al mercado laboral (nacional)
• Hacer un máster no profesionalizante para mejorar ciertas

competencias que permitan incorporarse al mercado laboral
• Iniciar la carrera investigadora (con un Máster)

Finalizando el Grado Beca de Colaboración en OPIs
(Organismos Públicos de Investigación)

• Departamentos Universitarios
• Grupos de Investigación

Etapa Predoctoral

Primeros pasos para seguir la carrera investigadora:
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El doctorado consta de dos etapas:
• Una primera realizando un Máster, que junto con el Grado

sume al menos 300 ECTS (requisito previo de acceso a …)
• Etapa de investigación del doctorado

(3 años Tiempo Completo, 5 años Tiempo Parcial)

Importante: acceso  admisión

Etapa Predoctoral

Primeros pasos para seguir la carrera investigadora:

Importante: que el postgrado lleve asociado algún reconocimiento
nacional o internacional de su calidad

• Involucrarse en estudios de postgrado de una Universidad

Registro de Universidades, Centros y Titulaciones: RUCT
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https://www.educacion.gob.es/ruct/home

Etapa Predoctoral
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https://www.educacion.gob.es/ruct/home

Etapa Predoctoral
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Etapa Predoctoral
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Primeros pasos para seguir la carrera investigadora:

Etapa Predoctoral

• Encontrar un Director de TFM que sea el potencial Director de
Tesis Doctoral entre los integrantes de los Grupos de
Investigación de calidad existentes en las Universidades o
Centros de Investigación Asociados

Importante: que el Director esté activo en una línea madura de
investigación que resulte de interés al doctorando

Importante: “aprovechar los esfuerzos”
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Etapa Predoctoral

https://web.unican.es/centros/etsiit/Documents/MIII/Documento%20N%c2%b
a3%20Grupos%20de%20I+D+i%20de%20la%20UC%20en%20el%20MIII.pdf
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Etapa Predoctoral

https://www.gtea.unican.es/ https://www.gitep.unican.es/

https://grupos.unican.es/ingmec/es/ https://www.egicad.unican.es/
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http://www.geruc.es/index.php?lang=en

Etapa Predoctoral

…

https://www.teisa.unican.es/gim/es/index https://www.gidai.unican.es/

https://web.unican.es/departamentos/quim
icaingrecursos/Documents/grupos/GRUP

O%20CADEF%203.3.16.pdf
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Etapa Predoctoral
https://web.unican.es/portal-investigador/Grupos
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Etapa Predoctoral

https://www.educacionyfp.gob.es/va/servicios-al-ciudadano/catalogo/estudiantes/ 
premios/universitarios/certamen-universitario-arquimedes.html#dg3

Premios a los mejores
trabajos de investigación
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Tomadas estas decisiones se está en condiciones de optar a los
diferentes tipos de Beca-Contrato existentes:

• Ministerio (Educación, Ciencia, Universidades, …)
• Comunidades Autónomas
• Universidades
• Grupos de Investigación
• Entidades privadas y fundaciones

Etapa Predoctoral

Financiación para iniciar la carrera investigadora:
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Tomadas estas decisiones se está en condiciones de optar a los
diferentes tipos de Beca-Contrato existentes:

• Ministerio (Educación, Ciencia, Universidades, …)
• Comunidades Autónomas
• Universidades
• Grupos de Investigación
• Entidades privadas y fundaciones

Etapa Predoctoral

Financiación para iniciar la carrera investigadora:

Fundación la CAIXA   https://obrasociallacaixa.org/es/programa-becas-la-caixa-
ayuda-apoyo-formacion

Fullbright https://fulbright.es/

Iberdrola https://www.iberdrola.com/talento/becas-internacionales-
master-iberdrola

Santander https:www.bancosantander.es/es/universidades/educacion

UNIVERSIA https://becas.universia.net/?code=ES

…



Iniciación a la Actividad Investigadora 63Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Ejercicio 1:

Revisar y comentar (plazos, requisitos, criterios,
cuantías, …) las convocatorias de Becas del último
año de las siguientes Entidades

 Web del Ministerio?

 Web U.C.?

 Entidades Privadas …

Cada estudiante elige una convocatoria
(no se puede repetir hasta que estén todas 

seleccionadas en el FORO)

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir 

webs similares de los países en los que tengan interés
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Programa Nacional de Formación de Recursos Humanos de
Investigación, en el marco del Plan Nacional de Investigación
Científica, Desarrollo e Innovación 2008-2011

Estas ayudas tendrán una duración de 4 años, a contar desde la fecha
de incorporación del investigador a su Centro de Investigación, y se
estructuran en dos periodos diferenciados:

• El primero de Beca, con una duración de 2 años, donde el
beneficiario es el personal investigador en formación

• y el segundo de Contrato, con una duración máxima de los 2
años siguientes desde la finalización del periodo de beca,
donde el beneficiario es el Centro de I+D de adscripción del
personal investigador en formación

Ayudas del Predoctorales de Formación
de Personal Investigador (FPI)

¿Actualizado?

Etapa Predoctoral

¿Actualizado?
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Programa Nacional de Formación de Recursos Humanos de
Investigación, en el marco del Plan Nacional de Investigación
Científica, Desarrollo e Innovación 2008-2011

Estas ayudas tendrán una duración de 4 años, a contar desde la fecha
de incorporación del investigador a su Centro de Investigación, y se
estructuran en dos periodos diferenciados:

• El primero de Beca, con una duración de 2 años, donde el
beneficiario es el personal investigador en formación

• y el segundo de Contrato, con una duración máxima de los 2
años siguientes desde la finalización del periodo de beca,
donde el beneficiario es el Centro de I+D de adscripción del
personal investigador en formación

Ayudas del Predoctorales de Formación
de Personal Investigador (FPI)

¿Actualizado?

Etapa Predoctoral

¿Actualizado?

https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Prensa/
FICHEROS/2018/PlanEstatalIDI.pdf
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Durante el período de Beca la cuantía de las ayudas incluirá el
importe de la beca, de 1.142 €b/mes, y el coste de las aportaciones a
la Seguridad Social

Durante el período de Contrato, la ayuda para cada uno de los
contratos se destinará necesariamente a abonar el salario, de 16.422
€b/año como mínimo, y la cuota empresarial de la Seguridad Social

Ayudas del Predoctorales de Formación
de Personal Investigador (FPI)

Etapa Predoctoral
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https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.dbc68b34d11ccbd5d52ffeb801432ea
0/?vgnextoid=14d767e8fd8cd610VgnVCM1000001d04140aRCRD

Etapa Predoctoral
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Ejercicio 2:

Revisar y comentar la convocatoria FPI del
último año

 Entidad convocante

 Plazos

 Requisitos de acceso

 Criterios y valoración en la selección

 Cuantías

 …

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir 

convocatorias similares de los países en los que tengan interés
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Estatuto del personal investigador en formación, aprobado por
el Real Decreto 63/2006, de 27 de enero

Acción horizontal en el marco del Plan Nacional de Investigación
Científica, Desarrollo e Innovación 2008-2011, y tiene como
propósito promover la formación específica para aquellos que
deseen orientar su actividad profesional hacia la investigación y/o
la docencia universitaria

La duración máxima de las ayudas será de 4 años y se estructura
en dos periodos diferenciados:

Ayudas del Programa de Formación de
Profesorado Universitario (FPU)

¿Actualizado?

Etapa Predoctoral
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• En el primer periodo, 2 años, la ayuda será en régimen de Beca.
Durante el primer año se deberán superar 60 ECTS u obtener el
título de Máster en el programa oficial de postgrado
La cuantía de la ayuda será de 1.142 €b/mes (12 meses al año)

• El segundo periodo comprenderá como máximo los 2 años
siguientes a la finalización del periodo de beca. Cuando el
beneficiario cumpla los requisitos para pasar a Contrato en
Prácticas, el Centro lo formalizará sin que exista interrupción en la
actividad
El contrato será de 1.173 €b/mes por 14 mensualidades

Ayudas del Programa de Formación de
Profesorado Universitario (FPU)

Etapa Predoctoral
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Etapa Predoctoral

http://www.educacionyfp.gob.es/servicios-al-ciudadano/catalogo/general/99/998758/ficha/998758-
2019.html
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Ejercicio 3:

Revisar y comentar la convocatoria FPU del
último año

 Entidad convocante

 Plazos

 Requisitos de acceso

 Criterios y valoración en la selección

 Cuantías

 …

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir 

convocatorias similares de los países en los que tengan interés
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Es un programa de cooperación y movilidad cuya finalidad es
mejorar la calidad de la enseñanza superior europea y promover el
diálogo y la comprensión entre los pueblos y las culturas a través de
la cooperación con países no incluidos en la Unión Europea

Ofrece cursos de máster y becas para que estudiantes y
académicos puedan estudiar o enseñar en cursos de Máster
Erasmus Mundus

Estos cursos son ofrecidos por consorcios de instituciones europeas
de Enseñanza Superior y dan lugar a la obtención de un título
reconocido de Máster Doble, Múltiple o Conjunto

Erasmus Mundus (Joint Master Degrees)

Etapa Predoctoral
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Erasmus Mundus (Joint Master Degrees)

Objetivo: mejorar la calidad de la enseñanza superior europea y
promocionarla en todo el mundo

Los estudiantes cursarán estudios Erasmus Mundus en dos o más
universidades incluidas en el consorcio de los máster. China, India,
Brasil, México, Bangladesh, EEUU, Etiopía, Rusia e Indonesia

A Europa acudirán académicos de reconocido prestigio para impartir
sus enseñanzas durante periodos breves, investigar o llevar a cabo
actividades de tutoría en uno de los cursos de Máster Erasmus
Mundus. EEUU, China, India, Australia y Canadá

Etapa Predoctoral
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Etapa Predoctoral

https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/opportunities/individuals/students/erasmus-
mundus-joint-master-degrees_en
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Ejercicio 4:

Proponer cambios, modificaciones y/o actualizaciones
a la presentación

Conjunto para todos los 
alumnos de la asignatura :

Por ejemplo:

 Tp 64: cambiar 1.142 €b/mes por 1.257 €b/mes

 Tp 67: cambiar Estatuto del personal investigador en
formación, aprobado por el R.D. 63/2006, de 27 de
enero por Estatuto del personal investigador en
formación, aprobado por el R.D. 94/2018, de 6 de mayo
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Marco Legal de la 

Investigación

Departamento:

Area:

Ingeniería Eléctrica y Energética

Máquinas y Motores Térmicos

CARLOS J RENEDO renedoc@unican.es

Despachos: ETSN 236 / ETSIIT S-3 28

http://personales.unican.es/renedoc/index.htm

Tlfn: ETSN 942 20 13 44 / ETSIIT 942 20 13 82

Máster en Investigación en 
Ingeniería Industrial
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Marco Legal de la 
Investigación

Índice:
 Investigar

 Carrera Investigadora

 Etapa Predoctoral

 El Doctorado

 Etapa Postdoctoral

 Consolidación

 ANECA

 Agencias Autonómicas

 Plazas en la Universidad

 C.V.N.

 Agentes de la Investigación

 Estructuras de Investigación

 Carta Europea del Investigador y
Código de Conducta para la
Contratación de Investigadores

 Estatuto del Personal Investigador
en Formación

 Empresas de Base Tecnológica

 Spin-off

 Startup

 Otros
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Concluido el Máster se realizará la Tesis Doctoral, que será un
el trabajo original de investigación

Oportunidades de formación ricas y variadas al interaccionar con:
• Director de tesis
• Investigadores senior, junior y otros doctorandos del Grupo
• Investigadores de otros Grupos del Programa
• Investigadores internacionales (estancias)

El trabajo de Tesis Doctoral debe dar lugar a publicaciones en
revistas y congresos de prestigio reconocido en el ámbito de la
investigación realizada

Finalmente se ha de presentar y defender en la Universidad un
documento que constituirá la Tesis Doctoral

El Doctorado
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Hay dos modalidades temporales para el desarrollo de la Tesis:
• Tiempo Completo: hasta 3 años, prorrogables uno más
• Tiempo Parcial: hasta 5 años, prorrogables dos más

La prórroga no se considera como éxito

El Doctorado

Plazos para realizar la Tesis

Importante: Antes de entrar en un programa tener contacto previo (y
trabajo realizado) con el potencial Director
Elegir la modalidad que mejor se ajuste en función de la
disposición de tiempo
Si no se tienen financiación, se recomienda TP
Si iniciada la Tesis se cambia de TC a TP se computa el
tiempo anterior como (3 meses TC = 5 meses TP)
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El Doctorado

https://web.unican.es/centros/escuela-de-doctorado/informacion-general
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El Doctorado

https://web.unican.es/centros/escuela-de-doctorado/informacion-general
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El Doctorado

https://web.unican.es/centros/escuela-de-doctorado/informacion-general
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El Doctorado

https://web.unican.es/centros/escuela-de-doctorado/informacion-general
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El Doctorado
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El Doctorado
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Ejercicio 1:

Revisar y comentar la normativa de la Escuela de
Doctorado de la U.C. (EDUC) en cuanto a:

 Requisitos de acceso (plazos, titulación, idiomas, …)

 Criterios de admisión

 Requisitos a cumplir (cursos, seminarios, proyecto de
tesis, informes de seguimiento, DAD, …)

 Requisitos para el depósito y defensa de la Tesis
(publicaciones, formato, plazos, tiempos, …)

 …

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir Escuelas de 

Doctorado de otros países en los que tengan interés

Iniciación a la Actividad Investigadora 12Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Ejercicio 2:

Revisar y comentar la normativa del Programa de
Doctorado en: Ingeniería Industrial: Diseño y
Producción Industrial de la U.C., en cuanto a:

 Requisitos de acceso (titulación, idiomas, …)

 Criterios de admisión (valoraciones, entrevista, carta de
motivación, …)

 Requisitos formativos a cumplir (cursos, seminarios,
estancias, …)

 Requisitos para el depósito y defensa de la Tesis
(publicaciones, formato, plazos, tiempo, …)

 … Estudiantes con interés en continuar su actividad 
investigadora en otro campo o país, pueden elegir otros 

Programas de Doctorado en los que tengan interés
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Posibilidades de Baja en el programa:
• Baja Temporal: máximo por 1 año
• Baja Definitiva: solicitada dentro del primer año

El Doctorado

Contingencias en la realización de la Tesis

Si no se cumplen anualmente los requisitos del programa (cursos,
informes, publicaciones,…):

• Informe Negativo: 6 meses para corregir defectos
• Expulsión Temporal del programa: 3 años fuera
• Expulsión Definitiva del programa

Importante: Si durante el primer año el trabajo desarrollado no fue
fructífero, se recomienda antes de la obtención de un
Informe Negativo se solicite la Baja Definitiva, ya que es
“similar” a una anulación de matrícula
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La Tesis Doctoral puede tener mención europea o internacional al
titulo, para lo cual se ha de cumplir:

• que un mínimo de 3 meses de investigación se hayan
realizado en un Centro Internacional de un país diferente (al
que se esté desarrollando la Tesis)

• que parte de la Comisión que juzgue la Tesis también sea de
un país diferente (al que se esté desarrollando la Tesis)

• que la defensa se realice en dos idiomas europeos

Conviene que contrastemos en nuestra Universidad los detalles
concretos ya que puede haber pequeñas diferencias, así como los
trámites para la presentación y defensa de la misma

El Doctorado

Mención Internacional / Europea
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Requisitos:
• realizar un determinado nº de publicaciones (artículos,

ponencias en congresos, capítulos en libros, patentes, …)
• cierta calidad de la publicaciones (calidad de las revistas, de

los congresos, nº de citas, …)
• cierto lugar relevante en la autoría de las publicaciones

Su formato es:
• un resumen
• las publicaciones

El Doctorado

Tesis por Compendio de Artículos
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Ejercicio 3:

Revisar y comentar la normativa de la EDUC
en cuanto a:

 Baja Temporal / Baja Definitiva

 Requisitos para Tesis Europea / Internacional

 Tesis por Compendio de Artículos

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir Escuelas de 

Doctorado de otros países en los que tengan interés
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Ejercicio 4:

Revisar y comentar la normativa del Programa de
Doctorado en: Ingeniería Industrial: Diseño y
Producción Industrial de la U.C., en cuanto a:

 Baja Temporal / Baja Definitiva

 Tesis por Compendio de Artículos

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir Escuelas de 

Doctorado de otros países en los que tengan interés
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El Doctorado

Doctorado Industrial

 Potenciado desde el Ministerio

 Programa Propio de la U.C.

 Desarrollado por un Contratado en una Empresa

 Financiación de 25.000 € para la realización de la Tesis:
matrículas, materiales, asistencia a congresos, publicaciones, …
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Ejercicio 5:

Revisar y comentar la normativa de la EDUC
en cuanto a:

 Requisitos para el Doctorado Industrial

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su actividad 
investigadora en otro país o en otra universidad, pueden elegir 

Escuelas de Doctorado de otros países en los que tengan interés
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El Doctorado

Estancias en Centros Nacionales e Internacionales
de Reconocido Prestigio

 Muy apreciadas en la carrera de un investigador, tanto en la etapa
pre como postdoctoral

 La ANECA valora positivamente para la figura de PAyD estancias
de más de 3 meses si tienen resultados positivos (publicaciones)

 Se debe buscar un Centro de prestigio, con una línea similar a la
que se desarrolle en la Tesis

 Hay programas de apoyo con financiación

 Solicitud de permisos (Dpto, EDUC, …)
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Es muy común en Universidades Extranjeras del centro y norte de
Europa la contratación de estudiantes para realizar su doctorado
dentro de un determinado proyecto en colaboración con una industria,
que es la que financia la investigación (salario y medios)

Finalizada la Tesis termina toda relación contractual entre la Empresa,
la Universidad y el Doctorando

El Doctorado

PhD Gant / Positions

También es común la contratación en estos Centros de PhD para
enrolarse en un proyecto concreto por una duración temporal
determinada
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El Doctorado
https://euraxess.ec.europa.eu/
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El Doctorado
https://euraxess.ec.europa.eu/
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El Doctorado
https://euraxess.ec.europa.eu/
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El Doctorado
https://euraxess.ec.europa.eu/sites/default/files/euraxess_career_handbook.pdf
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El Doctorado
http://www.eracareers.pt/
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https://grad.cecs.ucf.edu/prospective-students/research-positions/

El Doctorado
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https://www.usn.no/english/research/postgraduate-studies-phd/phd-handbook/

El Doctorado
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El Doctorado
http://www.shanghairanking.com/ARWU2019.html
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El Doctorado
http://www.shanghairanking.com/ARWU2019.html



Iniciación a la Actividad Investigadora 31Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Ejercicio 6:

Revisar las últimas PhD Gant / Positions en:

 Dpto de Ingeniería Eléctrica / Mecánica / Química de

o de U.Graz (Austria)

o de K.U.L. (Bélgica)

o de D.T.U. (Dinamarca)

o de T.K.K. (Finlandia)

o de U.M. (Inglaterra)

o de K.T.H. (Suecia)

o de U.Trondheim (Noruega)

o …

Cada estudiante elige 
una Universidad

32

El Doctorado

• Disponer de conocimiento avanzado en un su ámbito de conocimiento

• Capaz de actualizado (publicaciones, red de contactos, …)

• Capaz de localizar la frontera del conocimiento, y quien la posee, en
otros ámbitos del conocimiento

• Capaz de trabajar de forma autónoma y en equipo, en contextos
internacionales e interdisciplinares

• Capaz de planificar, desarrollar y evaluar proyectos innovadores para
resolver problemas complejos

• Capaz de convertir el conocimiento en productos, servicios o
tecnologías comercializables

• Competencias en temas como: la búsqueda de fuentes de financiación,
la gestión de proyectos, o la protección de resultados de la investigación

Valor de doctores para las empresas e instituciones

Extracto de: “Después del doctorado”  Alberto Ruiz Jimeno
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1. Capacidad cognitiva y conocimiento experto

2. Pluridisciplinariedad y polivalencia en el desempeño de tareas

3. Originalidad y vocación innovadora

4. Alto rendimiento

5. Adaptabilidad a los límites de tiempo

6. Autonomía y responsabilidad sobre los resultados del trabajo propio

7. Experiencia en toma de decisiones y gestión del riesgo

8. Capacidad para adoptar nuevas metodologías de trabajo

9. Habilidades de comunicación, coordinación y trabajo en grupo

10. Confianza en si mismo, afán de superación y capacidad de trabajo

11. Orientación investigadora

El Doctorado

Valor de doctores para las empresas e instituciones

Extracto de: “Después del doctorado”  Alberto Ruiz Jimeno
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1. Competencia técnica

2. Trabajo en equipo

3. Capacidad para reconocer e integrar ideas y recursos de un conjunto de
amplio de fuentes

4. Competencias y experiencias sociales

5. Habilidad para actuar en un entorno multidisciplinar

6. Capacidad para trabajar en profundidad en la frontera del conocimiento

7. Habilidad para la comunicación con no especialistas

8. Originalidad y creatividad

9. Orientación al cliente

10. Potencial de liderazgo

11. Mentalidad emprendedora

El Doctorado

Competencias que buscan las empresas en los doctores

Extracto de: “Después del doctorado”  Alberto Ruiz Jimeno
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1. Competencia técnica

2. Trabajo en equipo

3. Capacidad para reconocer e integrar ideas y recursos de un conjunto de
amplio de fuentes

4. Competencias y experiencias sociales

5. Habilidad para actuar en un entorno multidisciplinar

6. Capacidad para trabajar en profundidad en la frontera del conocimiento

7. Habilidad para la comunicación con no especialistas

8. Originalidad y creatividad

9. Orientación al cliente

10. Potencial de liderazgo

11. Mentalidad emprendedora

El Doctorado

Competencias que buscan las empresas en los doctores

Extracto de: “Después del doctorado”  Alberto Ruiz Jimeno
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https://www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do;jsessionid
=461A041AC801E24DE893EA8D16A7DEB4

El Doctorado
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El Doctorado
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El Doctorado
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El Doctorado
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Las tesis recientes puede 
que estén accesibles

El Doctorado
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Ejercicio 7:

Revisar el formato de 2 tesis recientes presentadas
dentro del programa de Doctorado en Ingeniería
Industrial de la U.C.

 Dpto de Ingeniería Eléctrica y Energética

 Dpto de Tecnología Electrónica e Ingeniería de
Sistemas y Automática

 Dpto de Ingeniería Estructural y Mecánica

 Dpto de Química e Ingeniería de Procesos y Recursos

 … Cada estudiante 
elige dos tesis

Estudiantes o con interés en continuar su actividad investigadora 
en otra Universidad u otro Programa de Doctorado, pueden elegirlo
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En la etapa postdoctoral hay varias opciones, contempladas dentro
del Programa Nacional de Contratación e Incorporación de
Recursos Humanos:

• Subprograma Torres Quevedo

• Subprograma Juan de la Cierva

• Subprograma Ramón y Cajal

Etapa Postdoctoral

¿Actualizado?
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Financia la contratación de doctores y tecnólogos en empresas,
asociaciones empresariales, centros tecnológicos y parques
científico-tecnológicos

Deberán participar en la realización de proyectos de investigación
industrial, de desarrollo tecnológico o en estudios de viabilidad
técnica, definidos en la convocatoria, ya sea, de manera general,
para su puesta en marcha o para reforzar alguno ya iniciado y tanto
de manera individual por parte de los doctores y tecnólogos
contratados como dentro de un departamento de I+D o junto a otro
personal de la entidad beneficiaria

Etapa Postdoctoral

Subprograma Torres Quevedo
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En el segundo y tercer año la retribución anual del contratado
deberá ser igual o mayor que la estipulada durante el primer y
segundo año

En la tercera anualidad de la ayuda, el contrato deberá ser de
carácter indefinido

Etapa Postdoctoral

Subprograma Torres Quevedo

Beneficiarios:
Empresas, centros tecnológicos, asociaciones empresariales y
parques científicos y tecnológicos que cumplan:

• Puesto de trabajo ubicado en territorio español
• Realizar un proyecto de investigación industrial, de desarrollo

tecnológico o un estudio de viabilidad técnica previo
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Etapa Postdoctoral

https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.dbc68b34d11ccbd5d52ffe
b801432ea0/?vgnextoid=e4a90f068b4fe610VgnVCM1000001d04140aRCRD
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El objeto de este programa es la contratación de jóvenes doctores
para fortalecer equipos de investigación

Las solicitudes son presentadas por el Centro de I+D, y en ellas se
incluyen a los investigadores candidatos para su incorporación

Las ayudas son para cofinanciar la contratación, por un plazo de
tres años, en todas las áreas de conocimiento, por parte de los
Centros de I+D españoles

Requisito: que hayan transcurrido menos de tres años desde la
fecha en que obtuvieron el grado de doctor

Etapa Postdoctoral

Subprograma Juan de la Cierva
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Etapa Postdoctoral

https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.dbc68b34d11ccbd5d52ffeb8014
32ea0/?vgnextoid=909662ecfa1de610VgnVCM1000001d04140aRCRD
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Tiene como objetivo principal la incorporación de doctores a
Centros españoles de I+D

El subprograma se fundamenta en un riguroso proceso de
concurrencia competitiva, que garantice calidad científica y mérito
de los investigadores

Las ayudas que se conceden son para cofinanciar la contratación
laboral, por un plazo de cinco años, de doctores en todas las áreas
de conocimiento, por parte de los Centros de I+D españoles

Requisito: que hayan transcurrido menos de diez años desde la
fecha en que obtuvieron el grado de doctor

Etapa Postdoctoral

Subprograma Ramón y Cajal
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Etapa Postdoctoral

https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.dbc68b34d11ccbd5d52ff
eb801432ea0/?vgnextoid=953362ecfa1de610VgnVCM1000001d04140aRCRD
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Ejercicio 8:

Revisar y comentar (plazos, criterios, valoraciones,
cuantías, …) las convocatorias del último año

 Torres Quevedo

 Juan de la Cierva

 Ramón y Cajal

Cada estudiante elige una convocatoria
(no se puede repetir hasta que estén todas 

seleccionadas en el FORO)

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir programas 

similares de los países en los que tengan interés
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El contrato Juan de la Cierva (si se acompaña de estancias
posdoctorales en el extranjero) puede servir de primera etapa de un
Contrato Ramón y Cajal

La consolidación se puede dar a través de los concursos de
investigador o profesor universitario que realizan los diferentes
Centros Públicos de Investigación

Para participar en los concursos se requiere la acreditación oportuna
(evaluación positiva por parte de organismo autorizado de la actividad
docente e investigadora desarrollada)

¿Consolidación?
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ORDEN ECI/1520/2005, de 26 de mayo, por la que se establece el
Programa de Incentivación de la Incorporación e Intensificación de la
Actividad Investigadora, en el marco del Plan Nacional de
Investigación Científica, Desarrollo e Innovación Tecnológica 2004-
2007 (Programa I3)

a) Fomentar la incorporación estable de los profesores-
investigadores con una trayectoria investigadora destacada, en
las Universidades, el Consejo Superior de Investigaciones
Científicas (CSIC) y otros Organismos públicos de Investigación
y demás Centros de I+D

¿Consolidación?

Programa I3
¿Actualizado?
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ORDEN ECI/1520/2005, de 26 de mayo, por la que se establece el
Programa de Incentivación de la Incorporación e Intensificación de la
Actividad Investigadora, en el marco del Plan Nacional de
Investigación Científica, Desarrollo e Innovación Tecnológica 2004-
2007 (Programa I3)

a) Fomentar la incorporación estable de los profesores-
investigadores con una trayectoria investigadora destacada, en
las Universidades, el Consejo Superior de Investigaciones
Científicas (CSIC) y otros Organismos públicos de Investigación
y demás Centros de I+D

¿Consolidación?

Programa I3
¿Actualizado?

b) Favorecer la captación o recuperación de investigadores
de reconocida experiencia, para su incorporación al Sistema
Español de Ciencia y Tecnología

c) Incentivar la incorporación al sistema nacional de I+D de
jóvenes investigadores con alto potencial investigador en
Grupos de Investigación emergentes y consolidados

d) Promover la intensificación de la actividad investigadora de
los profesores e investigadores permanentes, contribuyendo a
incrementar el número y la calidad de los investigadores y de
los Grupos de Investigación
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Programa I3: Líneas de Actuación

¿Consolidación?

a) Incorporación estable: incentivar la ocupación de puestos de
trabajo de carácter permanente por funcionarios y/o contratados
laborales, que posean una trayectoria investigadora destacada

b) Intensificación: incentivar el incremento de la dedicación a la
actividad de investigación, favoreciendo que los profesores-
investigadores se puedan dedicare prioritariamente a la
investigación en su Universidad o en otros Centros de I+D, según
los requisitos establecidos en el Programa

Importante: Las ofertas de empleo público (OEP) de la Universidades
públicas españolas tienen obligación de reservar un 15% de
plazas para acreditados I3
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¿Consolidación?
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¿Consolidación?

Acreditación R3 (“Criterios Europeos”)

Sustituirá a la convocatoria de acreditación I3

Reconocimiento de la capacidad e independencia investigadora de
investigadores/as del Sistema de Español de Ciencia, Tecnología e
Innovación

Criterios contenidos en la Estrategia de recursos humanos para
investigadores de la Unión Europea (HRS4R)

Es una convocatoria de evaluación, no implica dotación presupuestaria



Iniciación a la Actividad Investigadora 57Master en Investigación en Ingeniería Industrial

¿Consolidación?

https://web.unican.es/unidades/serviciopdiretribuciones/convocatorias/pdi-contratado
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https://web.unican.es/transparencia/personal/oferta-de-empleo-publico

¿Consolidación?
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Ejercicio 9:

Revisar y comentar convocatoria del último año
para la “Obtención de Certificaciones I3”

 Requisitos

 Criterios y valoraciones

 …

Estudiantes extranjeros, o con interés en continuar su 
actividad investigadora en otro país, pueden elegir programas 

similares de los países en los que tengan interés
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Ejercicio 10:

Comprobar en la U.C. la OEP de los últimos años

 Nº de plazas reservadas para acreditados I3

Estudiantes con interés en continuar su actividad 
investigadora en otra Universidad, pueden elegirla
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¿Consolidación?

Ayudas
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Ayudas Margarita Salas para la formación de jóvenes doctores

Formación de jóvenes doctores mediante estancias de formación en una
universidad pública española o bien en universidades y centros de
investigación extranjeros, así como en Organismos Públicos de Investigación
españoles (distintos a aquél en el que realizaron su formación predoctoral y
obtuvieron el doctorado)

Ayudas para la recualificación del profesorado universitario

Para estancias de formación en una universidad o centro de investigación
distinto a aquel en el que mantienen la relación estatutaria o laboral

Ayudas María Zambrano para la atracción de talento internacional

Atracción de PDI con trayectoria posdoctoral acumulada en universidades o
centros de investigación extranjeros

¿Consolidación?
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ANECA

http://www.aneca.es/
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Agencia Nacional de Evaluación de la
Calidad y Acreditación (ANECA)

ANECA

Es una fundación estatal que tiene como objetivo contribuir a la
mejora de la calidad del Sistema de Educación Superior mediante la
evaluación, certificación y acreditación de títulos, profesorado e
instituciones

Desarrolla diferentes programas para llevar a cabo su actividad, con
el fin de integrar nuestro sistema en el EEES

No está actualizado en la presentación
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Programas de evaluación de enseñanzas e instituciones

• VERIFICA: evalúa propuestas de planes de estudio diseñados en
el Espacio Europeo de Educación Superior

• MONITOR: efectúa el seguimiento de un programa de estudios
verificado hasta que debe presentarse de nuevo para renovar su
acreditación

• AUDIT: dirigido a los sistemas de garantía interna de calidad de
los Centros Universitarios

• MENCIÓN: evalúa la Mención de Calidad de los programas de
doctorado

ANECA
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Programas de evaluación del profesorado universitario

• PEP: evalúa los solicitantes para el acceso a las figuras de
profesor universitario contratado (profesor contratado doctor,
profesor ayudante doctor, profesor colaborador y profesor de
universidad privada)

• ACADEMIA: evalúa los solicitantes para el acceso a los cuerpos
de funcionarios docentes universitarios (Profesores Titulares de
Universidad y Catedráticos de Universidad)

• DOCENTIA: da apoyo a las Universidades para que valoren la
calidad de su profesorado

ANECA
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Para Universidades Públicas, la Ley (LOMLOU) exige
un informe favorable previo para las figuras de:

• Profesor Contratado Doctor (PCD)
• Profesor Ayudante Doctor (PAyD)
• Profesor Colaborador (PC) (es docente, no investigador)

En el caso de Universidades Privadas, la Ley establece que el 60%
del total del profesorado doctor de una universidad privada deberá
haber obtenido una evaluación positiva de ANECA para la figura de:

• Profesor de Universidad Privada (PUP)

P.E.P.

ANECA
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P.E.P.

Requisitos para la acreditación:

• Para las figuras de PCD, PAyD y PUP es necesario estar en
posesión del título de DOCTOR

• Para la figura de PC es necesario estar en posesión del título
de INGENIERO TÉCNICO, ARQUITECTO TÉCNICO o
DIPLOMADO

El nivel de exigencia en cuanto a su experiencia docente,
investigadora o laboral, formación académica, … depende de los
criterios publicados en las correspondientes Resoluciones

ANECA
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ANECA

https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.7eeac5cd345b4f34f09dfd1001432ea0/
?vgnextoid=3a00b577496b4610VgnVCM1000001d04140aRCRD
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ANECA

file:///C:/Users/renedoc/Downloads/pep_criterios_070515.pdf
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Importante: venia docendi de las figuras previas (Becas, Contratos, …)

ANECA

file:///C:/Users/renedoc/Downloads/pep_criterios_070515.pdf
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ANECA

https://web.unican.es/unidades/serviciopdiretribuciones/Paginas/normativa.aspx
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ANECA

https://web.unican.es/unidades/serviciopdiretribuciones/Paginas/normativa.aspx
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Ejercicio 11:

Revisar y comentar la normativa U.C. respecto a la 
Venia Docendi de las diferentes figuras:

 FPI

 FPU

 Contratado por Grupo de Investigación

 Estudiante de doctorado

 …

Estudiantes con interés en continuar su actividad 
investigadora en otra Universidad, pueden elegirla
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ANECA
file:///C:/Users/renedoc/Downloads/pep_criterios_070515.pdf
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ANECA
Valoración de la actividad investigadora 

del profesorado universitario

Funcionarios  PCD  PCDinterinos  PayD  …
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ANECA
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ANECA
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ANECA
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ANECA



Iniciación a la Actividad Investigadora 81Master en Investigación en Ingeniería Industrial

ANECA
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Agen. Autonómicas

Realizan evaluaciones para las figuras de Profesores Laborales
(PAyD, PCD y PUP)

Deben aplicar las mismas reglas, especificaciones y estándares
de calidad que la ANECA (pero utilizan distintos criterios)

Sus acreditaciones tienen validez únicamente en su Comunidad
Autónoma (y en las CCAA cuya Legislación las reconozca)

Cantabria no tiene Agencia, y no reconoce a ninguna Agencia que
no sea la ANECA
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http://www.aneca.es/Agencias-de-las-Comunidades-Autonomas

Agen. Autonómicas
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Ejercicio 12:

Revisar y comentar los requisitos de acreditación a 
PAyD de las agencias:

 Andaluza

 Aragonesa

 Balear

 Canaria

 Catalana

Cada estudiante elige dos agencias

 Castellano Leonesa

 Gallega

 Madrileña

 Valenciana

 Vasca
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Ejercicio 13:

Revisar y comentar los requisitos de acreditación a 
PCD de las agencias:

 Andaluza

 Aragonesa

 Balear

 Canaria

 Catalana

Cada estudiante elige dos agencias

 Castellano Leonesa

 Gallega

 Madrileña

 Valenciana

 Vasca
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Ejercicio 14:

Proponer cambios, modificaciones y/o actualizaciones
a la presentación

Conjunto para todos los 
alumnos de la asignatura :

Por ejemplo:

 Tp 48: actualizar la Orden ECI/1520/2005 por …

 Tp 48: cambiar Plan Nacional de Investigación Científica,
Desarrollo e Innovación Tecnológica 2004-2007 por …
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Marco Legal de la 

Investigación

Departamento:

Area:

Ingeniería Eléctrica y Energética

Máquinas y Motores Térmicos

CARLOS J RENEDO renedoc@unican.es

Despachos: ETSN 236 / ETSIIT S-3 28

http://personales.unican.es/renedoc/index.htm

Tlfn: ETSN 942 20 13 44 / ETSIIT 942 20 13 82

Máster en Investigación en 
Ingeniería Industrial
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La contratación de PAyD y PCD se celebrará entre doctores que
hayan obtenido la evaluación positiva por parte de la ANECA o del
órgano de evaluación externo que la Ley de la CCAA determine

PLAZAS EN LA U.

El 60% del total del profesorado doctor de una universidad privada
deberá haber obtenido una evaluación positiva para PUP
Se aplican las mismas reglas que para la acreditación a PCD

La contratación de PC (docente) se celebrará entre los evaluados
positivamente por parte de la ANECA o del órgano de evaluación
externo que la Ley de la CCAA determine
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ANEXO II  Criterios Selección Ayudante en la U.C. (2017)

En la evaluación para Ayudante serán valorados los siguientes méritos de los
solicitantes en relación con el área de conocimiento para la que se convocan
las plazas y el perfil y características de las mismas:

1. Formación Académica: Se valorará la formación académica, así como la
relacionada con el programa de doctorado en curso, atendiendo a la calidad
del mismo y de la institución correspondiente en el campo científico del
solicitante. Se considerarán también los cursos, seminarios y talleres en los
que haya participado, así como la asistencia a congresos, encuentros o
jornadas, tanto en lo que se refiere a su ámbito disciplinar como en la
formación específica como docente universitario.

PLAZAS EN LA U.
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ANEXO II  Criterios Selección Ayudante en la U.C. (2017)

En la evaluación para Ayudante serán valorados los siguientes méritos de los
solicitantes en relación con el área de conocimiento para la que se convocan
las plazas y el perfil y características de las mismas:

1. Formación Académica: Se valorará la formación académica, así como la
relacionada con el programa de doctorado en curso, atendiendo a la calidad
del mismo y de la institución correspondiente en el campo científico del
solicitante. Se considerarán también los cursos, seminarios y talleres en los
que haya participado, así como la asistencia a congresos, encuentros o
jornadas, tanto en lo que se refiere a su ámbito disciplinar como en la
formación específica como docente universitario.

2. Publicaciones: Se valorará la calidad, originalidad y relevancia de las
publicaciones, y en especial el medio de difusión utilizado para su
publicación, así como otros índices de calidad. Con carácter preferente las
internacionales y nacionales con proceso anónimo de revisión por pares, así
como la participación en congresos y conferencias científicas nacionales e
internacionales

3. Estancias en centros nacionales/extranjeros y ayudas recibidas: Se
valorarán las estancias en centros nacionales o extranjeros, atendiendo a
sus resultados formativos y a la calidad del programa e institución
correspondiente en el campo científico del solicitante, así como las becas,
bolsas y ayudas de carácter competitivo recibidas, en especial las
relacionadas con la participación en programas regionales, nacionales o
europeos. Igualmente se valorarán las becas de investigación disfrutadas

PLAZAS EN LA U.
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ANEXO II  Criterios Selección Ayudante en la U.C. (2017)

En la evaluación para Ayudante serán valorados los siguientes méritos de los
solicitantes en relación con el área de conocimiento para la que se convocan
las plazas y el perfil y características de las mismas:

1. Formación Académica: Se valorará la formación académica, así como la
relacionada con el programa de doctorado en curso, atendiendo a la calidad
del mismo y de la institución correspondiente en el campo científico del
solicitante. Se considerarán también los cursos, seminarios y talleres en los
que haya participado, así como la asistencia a congresos, encuentros o
jornadas, tanto en lo que se refiere a su ámbito disciplinar como en la
formación específica como docente universitario.

2. Publicaciones: Se valorará la calidad, originalidad y relevancia de las
publicaciones, y en especial el medio de difusión utilizado para su
publicación, así como otros índices de calidad. Con carácter preferente las
internacionales y nacionales con proceso anónimo de revisión por pares, así
como la participación en congresos y conferencias científicas nacionales e
internacionales

3. Estancias en centros nacionales/extranjeros y ayudas recibidas: Se
valorarán las estancias en centros nacionales o extranjeros, atendiendo a
sus resultados formativos y a la calidad del programa e institución
correspondiente en el campo científico del solicitante, así como las becas,
bolsas y ayudas de carácter competitivo recibidas, en especial las
relacionadas con la participación en programas regionales, nacionales o
europeos. Igualmente se valorarán las becas de investigación disfrutadas

4. Participación en proyectos de investigación: Se valorará la participación
en proyectos de investigación obtenidos en convocatorias públicas y
competitivas, en especial los financiados mediante programas regionales,
nacionales o europeos. Se valorará, igualmente, la participación en
contratos de investigación de especial relevancia con empresas y/o con la
Administración pública

5. Formación para la docencia: Se valorará la formación en la metodología
para la docencia y la experiencia docente, si la hubiera, y, en su caso, las
evaluaciones que sobre la calidad de su docencia aporte el solicitante. Se
tendrá en cuenta igualmente la formación del solicitante en técnicas y
tecnologías didácticas

PLAZAS EN LA U.
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ANEXO II  Criterios Selección Ayudante en la U.C. (2017)

En la evaluación para Ayudante serán valorados los siguientes méritos de los
solicitantes en relación con el área de conocimiento para la que se convocan
las plazas y el perfil y características de las mismas:

1. Formación Académica: Se valorará la formación académica, así como la
relacionada con el programa de doctorado en curso, atendiendo a la calidad
del mismo y de la institución correspondiente en el campo científico del
solicitante. Se considerarán también los cursos, seminarios y talleres en los
que haya participado, así como la asistencia a congresos, encuentros o
jornadas, tanto en lo que se refiere a su ámbito disciplinar como en la
formación específica como docente universitario.

2. Publicaciones: Se valorará la calidad, originalidad y relevancia de las
publicaciones, y en especial el medio de difusión utilizado para su
publicación, así como otros índices de calidad. Con carácter preferente las
internacionales y nacionales con proceso anónimo de revisión por pares, así
como la participación en congresos y conferencias científicas nacionales e
internacionales

3. Estancias en centros nacionales/extranjeros y ayudas recibidas: Se
valorarán las estancias en centros nacionales o extranjeros, atendiendo a
sus resultados formativos y a la calidad del programa e institución
correspondiente en el campo científico del solicitante, así como las becas,
bolsas y ayudas de carácter competitivo recibidas, en especial las
relacionadas con la participación en programas regionales, nacionales o
europeos. Igualmente se valorarán las becas de investigación disfrutadas

4. Participación en proyectos de investigación: Se valorará la participación
en proyectos de investigación obtenidos en convocatorias públicas y
competitivas, en especial los financiados mediante programas regionales,
nacionales o europeos. Se valorará, igualmente, la participación en
contratos de investigación de especial relevancia con empresas y/o con la
Administración pública

5. Formación para la docencia: Se valorará la formación en la metodología
para la docencia y la experiencia docente, si la hubiera, y, en su caso, las
evaluaciones que sobre la calidad de su docencia aporte el solicitante. Se
tendrá en cuenta igualmente la formación del solicitante en técnicas y
tecnologías didácticas

6. Otros méritos: Se valorarán aquellos otros méritos no específicamente
recogidos en los apartados anteriores y que puedan, a juicio de la Comisión,
tener alguna relación con la plaza objeto de concurso, siendo consignados
en la publicación de los criterios que establezca la misma. Se valorarán,
entre otros méritos, la acreditación de niveles de formación en idioma inglés
superiores a los exigidos en la convocatoria

La Comisión determinará los criterios objetivos para resolver los concursos de
plazas de Ayudante precisando la forma de aplicar y valorar los distintos
apartados del baremo, cuya puntuación total será de 100 puntos. A tal efecto,
el valor otorgado a cada uno de dichos apartados no será superior al 30 % ni
inferior al 10 % respecto del total. La valoración del apartado “otros méritos” no
podrá ser superior al 5%

PLAZAS EN LA U.
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Ejercicio 1:

Revisar y comentar los criterios de selección en las 
plazas de PAyD de las siguientes Universidades:

 U. de Cantabria

 U. de Oviedo

 U. de León

 U. de Burgos

 U. de Valladolid

 U. de la Rioja

 U. del País Vasco

 U. Pública de Navarra

Cada estudiante elige dos U.

 U. Politécnica de Barcelona

 U. Politécnica de Cartagena

 U. Politécnica de Madrid

 U. Politécnica de Valencia

 U. de Salamanca

 U de Sevilla

 U. de Zaragoza

…



Iniciación a la Actividad Investigadora 9Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Ejercicio 2:

Revisar y comentar los criterios de selección en las 
plazas de PCD de las siguientes Universidades:

 U. de Cantabria

 U. de Oviedo

 U. de León

 U. de Burgos

 U. de Valladolid

 U. de la Rioja

 U. del País Vasco

 U. Pública de Navarra

Cada estudiante elige una U.

 U. Politécnica de Barcelona

 U. Politécnica de Cartagena

 U. Politécnica de Madrid

 U. Politécnica de Valencia

 U. de Salamanca

 U de Sevilla

 U. de Zaragoza

…

Iniciación a la Actividad Investigadora 10Master en Investigación en Ingeniería Industrial

C.V.N.

https://cvn.fecyt.es/editor/#HOME
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C.V.N.
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C.V.N.
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C.V.N.
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C.V.N.
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1/511/4

cvn corto (4 pgs) cvn completo

C.V.N.
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Están formados por los Grupos de Investigación distribuidos en:

• Universidades,

• Organismos Públicos de Investigación

• Parques Científicos y Tecnológicos

• Centros Tecnológicos

• Empresas con unidades de I+D

Agentes de la Invest.
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Se trata de un proyecto, generalmente asociado a un espacio físico:

1. Mantiene relaciones formales y operativas con Universidades,
Centros de Investigación y otras instituciones de Educación
Superior

2. Diseñado para alentar la formación y el crecimiento de
empresas basadas en el conocimiento

3. Posee un organismo estable de gestión que impulsa la
transferencia de tecnología y fomenta la innovación entre las
empresas y organizaciones usuarias del Parque

Agentes de la Invest.

Parques Científicos y Tecnológicos
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Por otra parte, la Asociación Internacional de Parques Científicos
y Tecnológicos (IASP) aporta la siguiente definición:

Organización gestionada por profesionales especializados, que
promueve la innovación y la competitividad de las empresas e
instituciones instaladas en el parque o asociadas a él

Estimula y gestiona el flujo de conocimiento y tecnología entre
universidades, instituciones de investigación, empresas y mercados;
impulsa la creación y el crecimiento de empresas innovadoras
mediante mecanismos de incubación y de generación centrífuga
(spin off), y proporciona otros servicios de valor añadido así como
espacio e instalaciones de gran calidad

Agentes de la Invest.

Parques Científicos y Tecnológicos
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Son instituciones de investigación de carácter público y de ámbito
nacional que, junto con las universidades, forman el núcleo básico del
sistema público de investigación científica y desarrollo tecnológico
español, ya que ejecutan la mayor parte de las actividades
programadas en el “Plan Nacional de Investigación Científica,
Desarrollo e Innovación Tecnológica”

A pesar de que muchas de estas organizaciones fueron creadas entre
1939 y 1971, los OPI fueron regulados de forma homogénea por la
Ley de la Ciencia en 1986, que otorgó el estatuto de OPI a los seis
grandes centros de investigación adscritos a diversos ministerios

Agentes de la Invest.

Organismos Públicos de Investigación (OPIs)

Denominación antigua
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 Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC)

 Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnológicas (CIEMAT)

 Instituto Geológico y Minero de España (IGME)

 Instituto Nacional de Tecnología Aeroespacial (INTA)

 Instituto Español de Oceanografía (IEO)

 Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias (INIA)

Agentes de la Invest.

Organismos Públicos de Investigación (OPIs)
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Posteriormente se unieron a estos seis centros:

 Instituto de Salud Carlos III (ISCIII)

 Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas
(CEDEX)

 Canal de Experiencias Hidrodinámicas del Pardo (CEHIPAR)

Agentes de la Invest.

Organismos Públicos de Investigación (OPIs)
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Su financiación depende fuertemente de las

o Transferencias de fondos públicos que reciben a través del
Programa 46 de los Presupuestos Generales del Estado

o Convocatorias públicas competitivas del “Plan Nacional”

o Convocatorias de las CCAA

o Servicios ofrecidos a las administraciones públicas

o Contratos obtenidos con el sector privado

Agentes de la Invest.

Organismos Públicos de Investigación (OPIs)
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Las funciones que la Ley de la Ciencia establece para las OPI’s:

Gestionar y ejecutar los Programas Nacionales y Sectoriales que les
sean asignados y, en su caso, los derivados de convenios firmados
con CCAA, así como desarrollar los programas de formación de
investigadores que les sean encomendados

Contribuir a la definición de los objetivos del “Plan Nacional” y
colaborar en las tareas de evaluación y seguimiento de los mismos

Asesorar en materia de investigación científica e innovación
tecnológica a los Organismos dependientes de la Administración del
Estado o de las CCAA que lo soliciten

Agentes de la Invest.

Organismos Públicos de Investigación (OPIs)
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El trabajo diario de investigación se realiza dentro de Grupos de
Investigación, que están liderados por un investigador senior, y en
ellos se agrupan (voluntariamente) investigadores senior y junior

Además pueden participar en ellos personal contratado y alumnos de
doctorado. También pueden colaborar alumnos de Grado y Máter a
través de Becas y/o Contratos o en su realización de sus TFG y TFM

Los investigadores senior se encargan de: captar (en Convocatorias
Competitivas Nacionales e Internacionales, o a través de
colaboraciones con empresas) los recursos necesarios para contratar
personal y adquirir infraestructura, liderar y participar en proyectos de
investigación, y dirigir y supervisar al resto de miembros del Grupo

Grupos de Investigación

Agentes de la Invest.
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Los investigadores junior participan en los proyectos de
investigación y en ocasiones concurren a convocatorias específicas

Cuando alcancen su etapa senior pueden crear un propio Grupo, o
incorporarse a otro Grupo diferente

Los Grupos son muy dinámicos, su composición y número de
miembros puede ser muy cambiante, especialmente entre los junior.
Las colaboraciones entre diferentes Grupos nacionales e
internacionales puede dan lugar a nuevas líneas de investigación, y
facilita la concurrencias a Convocatorias de Proyectos que necesitan
de una determinada masa crítica para ser viables (p. ej. Europeos)

Grupos de Investigación

Agentes de la Invest.
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Los miembros de los Grupos de Investigación pertenecen a
Departamentos Universitarios, en los que realizan sus actividades
docentes, pero a la hora de la investigación se pueden agrupar en
otras estructuras de investigación, como son los Institutos
Universitarios, Institutos Mixtos Universidad-CSIC, Institutos de
investigación de CCAA, etc

Los Centros de Investigación de la U.C. son los siguientes:
 Instituto de Física de Cantabria
 I. de Hidráulica Ambiental de C.
 I. de Biomedicina y Biotecnología de C.
 I. Internacional de Investigaciones Prehistóricas de C.
 I. U. de I. Mixto Santander Financial Institute (SANFI)
 I. de I. Valdecilla (IDIVAL)

Estructuras de Investigación Universitarias

Agentes de la Invest.
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Ejercicio 3:

Encontrar y comentar las siguientes Webs:

 CIEMAT

 Grupos de Investigación de la U.C. adscritos al Programa
de Doctorado en Ingeniería Industrial

 Grupos de Investigación de una universidad española
que trabajen en una temática similar a la del interés
investigador del estudiante

 Grupos de Investigación de una universidad extranjera
que trabajen en una temática similar a la del interés
investigador del estudiante
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IDICAN : Es una sociedad pública constituida por el Gobierno de
Cantabria con el objetivo de dirigir, coordinar y ejecutar el Plan
Regional de I+D+i

Este instrumento de gestión ha sido concebido para estimular y
fortalecer la capacidad científica y tecnológica del Sistema Regional
de I+D+i

El PRIDI se enmarca en el modelo de la Economía del Conocimiento,
que otorga a la innovación, la educación y la investigación una
función esencial en el desarrollo social, económico y cultural

Agentes de la Invest.

Comunidad Autónoma: Cantabria
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Consejería de Innovación, Industria, Transporte y Comercio
https://www.cantabria.es/web/consejeria-de-innovacion-industria-turismo-y-comercio

Agentes de la Invest.

Comunidad Autónoma: Cantabria
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Ejercicio 4:

Encontrar y comentar convocatorias de Proyectos
de investigación realizadas por organismos o
sociedades públicas de los Gobiernos de Cantabria,
Andalucía, Asturias, Castilla-León, País Vasco, … :

 Consejerías (¿Industria, Sanidad, Medio Ambiente, …?)

Cada estudiante elige un Gobierno y una “Entidad”
(no se puede repetir las seleccionadas en el FORO)
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El Ministerio elaboró con las CCAA un Mapa Estratégico ICTS, que
contribuyen a la estructuración y cohesión del sistema nacional de
I+D

Las ICTS estarán abiertas a la totalidad de la comunidad científica
y tecnológica española que desee desarrollar sus experimentos

Construcción de nuevas ICTS durante los próximos años

Oportunidad para las empresas españolas punteras en I+D+i por los
contratos de construcción, suministros y servicios para las ICTS, ya
que tienen una fuerte componente tecnológica

Estruct. de Invest.

Instalaciones Científicas y Técnicas Singulares (ICTS)
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El Ministerio elaboró con las CCAA un Mapa Estratégico ICTS, que
contribuyen a la estructuración y cohesión del sistema nacional de
I+D

Las ICTS estarán abiertas a la totalidad de la comunidad científica
y tecnológica española que desee desarrollar sus experimentos

Construcción de nuevas ICTS durante los próximos años

Oportunidad para las empresas españolas punteras en I+D+i por los
contratos de construcción, suministros y servicios para las ICTS, ya
que tienen una fuerte componente tecnológica

Estruct. de Invest.

Instalaciones Científicas y Técnicas Singulares (ICTS)

http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Investigacion
/FICHEROS/ICTS_ES_ED2019_C.pdf
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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https://ec.europa.eu/jrc/en/research-facility/open-access

Estruct. de Invest.
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https://ec.europa.eu/jrc/en/about/jrc-site/seville

Estruct. de Invest.
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https://www.apte.org/

Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.

Iniciación a la Actividad Investigadora 44Master en Investigación en Ingeniería Industrial

Estruct. de Invest.
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https://sede.micinn.gob.es/inforct/

Estruct. de Invest.
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Estruct. de Invest.
https://fedit.com/
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La Comisión Europea adoptó el 11 de marzo de 2005 una
Recomendación relativa a la Carta Europea del Investigador y al
Código de Conducta para la Contratación de investigadores

Las recomendaciones son actos jurídicos no obligatorios que
sugieren a sus destinatarios un determinado comportamiento

Objetivo: garantizar que la naturaleza de la relación entre los
investigadores y los financiadores o empleadores propicie
la generación, transferencia, distribución y difusión de
conocimientos y avances tecnológicos, así como el
desarrollo profesional de los investigadores

Reconoce el valor de todas las formas de movilidad como medio
para ampliar el desarrollo profesional de los investigadores

C. E. I. y C. C. C. I.
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Real Decreto 1326/2003, de 24 de octubre, por el que se aprueba el
Estatuto del Becario de Investigación

Real Decreto 63/2006, ampliar el ámbito subjetivo de aplicación, así
como prever, para los últimos años de la formación de investigador,
una relación jurídica laboral

Tienen la condición de personal investigador en formación aquellos
graduados universitarios que sean beneficiarios de programas de
ayudas dirigidos al desarrollo de actividades de formación y
especialización científica y técnica a través, como mínimo, de los
correspondientes estudios oficiales de doctorado

E. del P. I. en F.

¿En vigor?

Concepto de Personal Investigador en Formación
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Asimilación al Régimen General de la Seguridad Social, con la
única exclusión de la protección por desempleo

La entidad que otorgue la beca asumirá los derechos y obligaciones
establecidos para los empresarios en el RGSS

Regula básicamente la cuestión de los derechos de propiedad
intelectual y de propiedad industrial respecto de la actividad
realizada por el personal investigador en formación

E. del P. I. en F.

Derechos y Deberes del P. Investigador en Formación

El P.I.F. debe asumir las obligaciones que le correspondan por razón
de su inclusión en el RGSS
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Respetar el desarrollo del programa de formación del personal
investigador en formación, sin que pueda exigirse la realización de
cualquier otra actividad que no esté relacionada con el desarrollo de
su investigación o de la formación específica requerida para ésta
durante su transcurso

No obstante, permite que el personal que desarrolle su actividad en
una universidad pueda colaborar en tareas docentes, dentro de los
límites que se establezcan en la correspondiente convocatoria, sin
que en ningún caso pueda desvirtuarse la finalidad investigadora y
formativa de las ayudas

E. del P. I. en F.

Obligaciones del Organismo de Adscripción del P.I.F.
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Ejercicio 5:

Revisar y comentar los siguientes documentos:

 Carta Europea del Investigador y al Código de conducta 
para la contratación de investigadores

 Estatuto del Personal Investigador en Formación

 Ley de la Ciencia, la Tecnología y la Innovación

Cada estudiante elige un documento
(no se puede repetir hasta que estén todas 

seleccionadas en el FORO)

Estudiantes extranjeros, o con interés en 
continuar su actividad investigadora en otro 
país, pueden elegir reglamentación similar
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Empresa de Base Tecnológica (E.B.T.) es aquella entidad que
basa su actividad en las aplicaciones de descubrimientos científicos
y de nuevas tecnologías para la generación de productos, procesos
o servicios

Muchas veces surgen de Organismos Públicos de I+D y
Universidades, en cuyo caso se denominan generalmente spin-off

E.B.T.
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E.B.T.

Características de una E.B.T.

1. Pueden ser tanto empresas productoras de bienes como de servicios

2. Su activo más importante es el conocimiento, y su competitividad se
basa en su desarrollo y aplicación a una innovación tecnológica

3. Son empresas con poco personal, pero muy cualificado, y producen
bienes y servicios con alto valor añadido

4. Disponen de un departamento de I+D propio o tienen un estrecho
contacto con un Centro Tecnológico, de investigación o Universidad

5. Su fin último es la comercialización y rentabilización de productos y
servicios, por lo que la I+D+i no son un fin en sí mismo
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https://otri.ua.es/es/creacion-empresas/documentos/informe-tecnico-ebts.pdf

E.B.T.
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https://ocw.unican.es/course/view.php?id=267

E.B.T.
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Spin-Off

Spin-off: se refiere a una empresa nacida a partir de otra mediante
la separación de una sección o departamento para convertirse en
una empresa independiente

Incluyen empresas formada por miembros de un Centro de
Investigación, como puede ser una Universidad. En este caso, la
finalidad es la transferencia de conocimiento en el ámbito de I+D, lo
que ofrece a los investigadores la oportunidad de plasmar
empresarialmente sus proyectos de investigación aplicada
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https://web.archive.org/web/20080803234723/http://www.fecyt.es/especiales/spin_off/1.htm

Spin-Off
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https://web.archive.org/web/20080803234723/http://www.fecyt.es/especiales/spin_off/1.htm

Spin-Off
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Spin-Off
https://www.cdtuc.com/empresas.php
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Spin-Off
http://www.predictia.es/es/home
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Spin-Off
http://www.predictia.es/es/home
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Una startup es empresa emergente. Pero en términos
profesionales hace referencia a E.B.T. de nueva creación y pequeño
tamaño

Puede haber legislación que las favorezca, como la Ley 14/2013, de
27 de septiembre, de Apoyo a los Emprendedores y su
Internacionalización, por lo que muchas empresas intentan
mantener este estatus durante muchos años

Suelen empezar en incubadoras de empresas

Startup
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https://www.camara.es/blog/creacion-de-empresas/que-es-una-startup

Startup
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Startup
https://noticias.universia.com.pa/actualidad/noticia/2015/03/10/1121188/
startup-como-funciona-este-nuevo-modelo-negocio.html
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https://www.bbva.com/es/que-es-una-startup/

Startup
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https://www.iberdrola.com/talento/start-ups

Startup
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Ejercicio 6:

Buscar y comentar webs sobre:

 E.B.T.

 Spin-Off

 Startup Cada estudiante elige un tema
(no se puede repetir hasta que estén todas 

seleccionadas en el FORO)
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https://icono.fecyt.es/

Otros ...
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https://icono.fecyt.es/

Otros ...
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https://icono.fecyt.es/

Otros ...
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https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.26172fcf4eb029fa6ec7da6901432ea0
/?vgnextoid=1387571a3db06610VgnVCM1000001d04140aRCRD

Otros ...
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https://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.26172fcf4eb029fa6ec7da6901432ea0
/?vgnextoid=1387571a3db06610VgnVCM1000001d04140aRCRD

Otros ...
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https://www.enago.com/academy/

Otros ...
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Otros ...
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Ejercicio 7:

Proponer cambios, modificaciones y/o actualizaciones
a la presentación

Conjunto para todos los 
alumnos de la asignatura :

Por ejemplo:

 Tp 19: cambiar Ley de la Ciencia en 1986 por …

 Tp 26: actualizar los Centros de Investigación de la U.C.
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