Analisis de situaciones atmosfeéricas

A Analisis de cartografia sinoptica

d Analisis de los movimientos verticales y las masas
de aire

d Analisis de imagenes de satélite

d Analisis de las condiciones atmosféricas en
superficie
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Analisis de cartografia sinoptica

4 Estructura informacion

e Comparacion de los mapas del tiempo de superficie y
altura:

v Origen dinamico o térmico de los centros de accion de
superficie

v’ Concordancia o discordancia entre las configuraciones
de superficie y altura

v Actividad o inactividad de los frentes de superficie

v'Areas de mayor o menor perturbacion atmosférica
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Analisis de cartografia sinoptica

Q Analisis de cartografia sinoptica (historica)
e http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/composites/day/

e https://www.wetterzentrale.de/es/reanalysis.php?model
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Borrascas secundarias, NW de las islas Britanicas y
peninsula Escandinava, menor intensidad (992 hPa)

Frente ocluido

Sistemas frontales con
Frente ocluido desplazamiento WSW que
Frente calido Frente.calido @fectan al NW peninsular
Frente frio

Depresion (996 .mb) Frente frio

centrada sobre el
Atlantico, a los 42° N 40°

; 0
- “ Flujo zonal rapido (relativa
Franke frio proximidad de las
isobaras=elevado
gradiente barométrico
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Analisis de cartografia sinoptica

1 Descripcion de la topografia de altura:

« Localizacion e identificacion de las altas y bajas
presiones de altura (dorsales y crestas)

« Cararcteristicas termicas del aire en altura (fendmenos
de gota fria, gota calida ...)

» Localizacion de la corriente en chorro (Jet-Stream)

« Disposicion de la circulacion en altura (zonal,
meridiana...)
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La disposicion zonal de las isohipsas
senala la direccion de la corriente en
chorro

Isotermas en altura: gradacion
decreciente en latitud (desde -
12° -36° C):.separacion entre las
masas de aire tropical y-polar

Amplialy profunda.vaguada,
marcando asi el caracter ciclonico
gue afecta a toda la Europa
occidental-



Analisis de cartografia sinoptica

d Comparacion de los mapas de superficie y altura

e Caracter dinamico de los centros de accion
superficiales; correspondencia entre
v’ Dorsal anticiclonica del Sur con el anticiclon de las Azores

v Centro y disposicidn incurvada de la vaguada en altura con los
tres centros de maximas depresiones de superficie.

v El eje de la vaguada en altura, de direccién N-S, acentua la
direccion del Oeste de la corriente de superficie.
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Analisis de cartografia sinoptica

O Comparacion de los mapas de superficie y altura

e Deduccion de las caracteristicas del sistema frontal
existente

v'Mayor actividad de los frentes septentrionales:
- Pequefio angulo entre los frentes frios y las
isohipsas

— Circulan bajo |la parte delantera de la vaguada en
altura, principal sector de ciclogenesis y
precipitaciones

v'Los frentes calido y frio que afectan mas directamente
al Noroeste peninsular muestran una actividad mas
limitada.
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Analisis de las masas de aire

d Sondeos termodinamicos

e Caracterizacion de las masas de aire en funcion de su
temperatura y contenido de humedad

e Estratificacion vertical > estabilidad o inestabilidad
e Evolucion

O Analisis de los movimientos verticales y las masas de
aire
e http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.htmi

e https://www.meteociel.fr/observations-
meteo/sondage.php?map=1&archive=1&jour=24&mois=1

Rannee=2022&heure=6
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Los movimientos verticales del aire

Qd Fuente para la elaboracion de
diagramas termodinamicos

e Representacion grafica de la
estructura vertical de una
masa de aire usando varias
magnitudes fisicas

e La presion atmosfeérica
(ordenada)

e La temperatura y humedad
(abscisa)

e Otros
Qd Representacion diferente

e Temperatura y humedad:
segmentos rectos

e El viento: flechas

.lul-
ooty

I//'/II/

MVI
”I‘W”’ |

" ZoZ T

!j,rmf;ﬂ TIEMPO Y CLIMA
sinedad
/. E



Los movimientos verticales del aire

d éQué analizamos en diagramas:

o Estabilidad/inestabilidad en las diferentes capas o
estratos

e Variaciones de la temperatura de la masa de aire
e Capas con alto contenido de humedad
v Tipos de nubosidad (altura capa de nubes)
v' Tipo de precipitacion
e Frentes y altura de la tropopausa
e Distribucion vertical del viento (cizalladura)
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

R R e Estabilidad en las diferentes capas o
estratos.

- Una capa es estable

e La curva de estado se situa a la
derecha de la
que pasa por el punto mas bajo de
dicha capa
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

d Estabilidad en las diferentes capas o estratos.
e Una capa es inestable

A LK

Compleiamente Inestah le

v La curva de estado se situa a la izquierda de la
adiabatica seca que pasa por el punto mas
bajo de dicha capa

v Al ascender tendra mayor temperatura que el
entorno y sera acelerada hacia arriba (tanto si
la particula de aire esta seca o saturada,

v Soblo suelen ocurrir en los primeros 300 o 500
metros, en el desierto o en zonas donde el aire
sea intensamente calentado desde abajo
rechazandose como datos erroneos los que se
producen en capas altas.
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

A Estabilidad en las diferentes capas o estratos.
e Una capa es condicionalmente inestable

ELR S — Cuando su curva de estado esta entre |la
PR adiabatica seca y la
m\ - Su estabilidad dependera de si esta mas cerca

de la zona saturada o no (inestable si esta en

la zona saturada y estable si esta en la zona
- seca)

» Saturada = ascenderia gradiente
adiabatico saturado = estaria mas caliente
que el medio que la rodea = aceleracion
(inestable)

» No saturada = ascenderia gradiente
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

d Determinar como se movera la particula requiere Calcular

los efectos térmicos de un cambio de altitud de la
particula

— Curva de evolucion
e Estados por los que la particula pasara si asciende

e La interpretacion depende de la posicion de la curva de
evolucion en relacion a la curva de estado

e A la derecha de la curva de estado, esta mas
caliente que su entorno, la particula seguira
ascendiendo (inestabilidad)

e Si esta a la izquierda, estara mas fria y no podra
ascender (estabilidad)
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

 Determinar coOmo se movera la particula requiere:

— Calcular los efectos térmicos de un cambio de
altitud de la particula

« Deben seguirse una serie de leyes o principios validos en
cualquier tiempo y en cualquier lugar
» Dos grandes supuestos:
— Supuesto I: aire no saturado (humedad inferior a 100 %)
— Supuesto Il aire saturado (humedad 100 %)
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

d Variaciones verticales de la temperatura

- Normalmente la temperatura disminuye con la altura,
pero existen anomalias

— Tipos
e Capas isotermas.

— Sin variacion vertical de la temperatura: curva
de estado vertical (Stuve), paralela a las
iIsotermas

e Capas adiabaticas
— Curva de estado paralela a una adiabatica.

- Formadas por mezcla turbulenta (gran
homogeneidad)

— Suelen coincidir con una fuerte cizalladura del
viento
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

e \ariaciones verticales de |la temperatura

— Cerca de la superficie la temperatura esta influida por las
condiciones del sustrato

e INversiones

— El aire subyacente se encuentra a menor
temperatura que el situado a mayor altitud.

— Favorecen la estabilidad e impiden los movimientos
verticales.

— Dos tipos (suelen actuar conjuntamente):
— Por irradiacion (térmicas).
— Por subsidencia (dinamicas)
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Analisis de los movimientos verticales y

las masas de aire
e \ariaciones verticales de |la temperatura

- Subsidencia (dinamicas)
e Tipicas de células anticicldnicas,
descargas postfrontales (tras frentes
frios) y tras sistemas convectivos a

Temperature
*— profile mesoescala
e “"Colgadas” a cierta altitud: la
turbulencia vertical desde la superficie

Top
impide a la subsidencia propagarse

Inversion layer
J‘ T ' °t° hacia la superficie
E Mixing T e Nubes estratificadas ("*mar de nubes”;
= depth 4 Mixing layer s ’
| L= | cumulos y estratocumulos) - ascenso
- de los niveles superficiales
(condensacion) frenados por el aire

caliente
S-I - I II I - P 4 .
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

e Variaciones verticales de la
temperatura

— Tipos de inversiones
e De subsidencia (dinamicas)

— Separacion brusca de Ta
(incremento con la altura,
siguiendo un gradiente
adabatico seco -
calentamiento-) y Td
(descenso con la altura:
desecamiento)

— Limite inferior de la
inversion: ultimo nivel
donde Ts y Td convergen.
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

( e \Variaciones verticales de la
4 temperatura

- Inversiones (irradiacion,
enfriamiento, en tierra):

e Enfriamiento de la superficie
(emite energia) = enfriamiento

del aire en contacto

e Tipicas de noches anticiclonicas
(vientos suaves o0 en calma,
cielos despejados), invierno
(larga duracion de la noche) y

Temperatura topografias deprimidas (valles);

' | las corrientes marinas frias en

verano actuan de igual manera

e Acompafnadas de nieblas

Altitud
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

e Variaciones verticales de la temperatura
— Tipos de inversiones
e Térmicas (irradiacion,
enfriamiento, en tierra)
- Ta y Td similares en superficie;
separacion progresiva con la altura

con Td casi paralela al valor de la
equisaturada de superficie

— Niveles inferiores de los sondeos
nocturnos (suelen desaparecer
durante el dia)

— Su potencia depende de la
velocidad del viento, la cantidad de
nubes, el tipo de superﬁue y el
nimero de horas de oscuridad, asi
como también de la diferencia
inicial de temperatura entre la
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

e Variaciones verticales de la
temperatura

— Tipos de inversiones
e Frontal

— Ta (normalmente casi
isoterma) y Td aumentan
dentro de la inversion

— Dificil de identificar

— El avance de un frente frio
supone la llegada de una cuna
de aire frio en las capas bajas,

mientras aire mas caliente
ocupa los niveles mas altos.
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire
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— Inversion de la tropopausa

» Suele encontrarse en los
niveles altas de los sondeos
(por encima de 300 hPa):
techo de la troposfera.

» Se define como la menor
altura de la atmosfera donde
el gradiente vertical de
temperatura decrece menos
de 29C/km, en una capa de
dos kilbmetros.
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

— Capas con un alto contenido de humedad
e Reglas practicas para determinar nubes :

— La base de la nube: reduccion de la diferencia entre
Ta y Td, aunque su valor se modifica en funcion de
Ta

» Si Ta <-10°C la diferencia 3°C o0 menos

» Para -10°9C>Ta>-20°C la diferencia = 4-5°C o
menos

» Para -20°C>Ta>-309°C la diferencia = 6°C o
menos

» Para Ta<-300°C la diferencia >6°C
— Humedad relativa > 70%

— Techo de la nube: nivel donde comienza un
alimenta sianificativo de 1a diferencia entre Ta v Td
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

e Capas con un alto contenido de humedad
— Reglas practicas para determinar la aparicion de nieblas

e Capas proximas a la superficie con una diferencia entre
Ta y Td pequena (particularmente si no hay viento o
éste es suave)

e Si las temperaturas estan por debajo de cero, entonces
sera niebla sobreenfriada, que causan escarcha,
depositadas sobre superficies solidas, particularmente
en objetos verticales
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

d Calculo de Indices: valores cuantitativos que permiten
obtener la evolucion de las masas de aire

— Por ascenso mecanico
— Por conveccion
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Analisis de los movimientos verticales y
las masas de aire

d Identificacion de masas de aire - segmentos con
temperaturas muy similares, separadas por discontinuidades:
superposicion de masas de aire diferentes

d Forma subjetiva: el tipo de nubes
e Aire frio inestable: nubes cumuliformes
e Aire calido estable: nubes estratiformes
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Analisis de las imagenes de satélite

d Estructura informacion

e Mapas isonefas e isoyetas correspondientes a la situacion
atmosférica estudiada
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Guion para el analisis de situaciones atmosféricas

Qd Analisis de imagenes de satélite
e http://www.ncdc.noaa.gov/gibbs/




IDEAS BASICAS DE INTERPRETACTION DE IMAGENES
Elanco Gris brnllante Gris  Gris oscuro Negro

_

VIS

Enllo: _

Albedo, intensidad ~ Ch N Cu Ci St Tierra

rayo solar, angulo solar Nieve "nueva" Nieve "vieja" DBosgues

espesor, comp. nube Cu Ac Cs St Desierto {J)ceanos lagos
IR Topes nubes altas Topes nub. medias _ Tierra

Temperatura de Ch Nh CiCs Ch Cu CURERS- S

lz_l superficie ra- i i Nubes hajas

diante Topes mas frios, nubes mas altas

Wy Nuhes altas-medias Medio-hajo  Sequedad ni-

Contenido de espesas, alto conte- contenido de veles altos y
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‘mveles med-altos trop. niveles medios-altos




IDENTIFICACION DE NUBES:
CARACTERISTICAS GENERALES

BRILLO

Factores que afectan al brillo en los diferentes canales

CANAL VIS

* Jluminacion + Temperatura « Perfil de
+* Espesor del tope humedad
+ Estado fisico nuboso * Altura de
+ Concentraclon la nube

= superficies

subyacentes




Nefanalisis

(03 Cumulos

(m\ Cumulonimbos

—3  Cirros
Z Cirroestratos
/ Cirrocumulos

i Altoestratos

\_’/ Altocumulos
— — Estratos

_Z] Nimboestratos

B iy

s Estratocumulos

JROP haAme

Alta Presion

Baja Presion

Vortice

Estratos (St)

Cumulos

Estratocumulos

Torrecumulos/
Cumulomimbus (Tcu/Cb)

Cirros (Ch)

E)e de Vaguada en
Suoerfice

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

E)e de Vaguada
en Altura

Eje de Cufia en
Superfice

Eje de Cufia
en altura

Cormente en
Chorro (JTST)

Vientos en SO0 hPa

vientos en 300/200 hPa

Onda de Montafa

Turbulenca

Turbulenca Fuerte



Nefanalisis

Q Analisis, interpretacion y representacion cartografica de la
nubosidad sobre una region, a partir de imagenes de satelite.

« Imagen base: canal visible o infrarrojo

« Sobre dicha imagen se anotan la simbologia del tipo de nube,
marcando su extension con colores y simbolos apropiados.

- Posteriormente, se afiaden simbolos frontales (frio, calido y
ocluido, centro de bajas y altas, etc.

Q Si climatologia aeronautica = zonas de turbulencia, engelamiento,

maximos de viento, nubosidad cumuliforme, ondas de montana
(nubes lenticulares)
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Nefoandlisis GOES - E
04 DICO7 - 16:45 UTC

/ Servicio Meteoroldgico Nacional
WWW.SMN.gov.ar
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Analisis de las condiciones atmosféricas
en superficie

QA Estructura informacion
e Mapas de isotermas, isonefas, isoyetas ...
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Guion para el analisis de situaciones atmosféricas

Q Analisis de las condiciones atmosféricas en superficie
e http://www.ogimet.com/gsod nav.phtml| (mapas diarios)
o http://www.ogimet.com/gsynop.phtm| (mapas horarios)

e https://www.meteociel.fr/observations-
meteo/tmini.php?archive=1&europe=0&region=sp&jour=23

&Mois=1&annee=2019&mode=&sub=0K

e http://www.tutiempo.net/clima/ (datos diarios)
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