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ENTENDER Y ANALIZAR LOS
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Los climas

0 Su distribucion espacial.
e La energia recibida sobre la superficie terreste.
e La dinamica atmosférica y oceanica.

e Los factores geograficos.
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Los climas

0 Su evolucion en el tiempo.

e VVariaciones en la cantidad que llega a la Tierra desde el
sol = actividad del sol.

e Variaciones en la cantidad de energia que llega a la
superficie terrestre = “turbidez de la atmosfera”.

e Variaciones en la redistribucion de la energia planetaria
- circulacion atmosferica y oceanica.
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Los climas

0 Su distribucion espacial.
e La energia recibida sobre la superficie terreste.
e La dinamica atmosférica y oceanica.
e Los factores geograficos
v'Latitud
v'Relieve
v Topografia local

v'Proximidad al mar
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Apartado 2

Los factores astronomicos
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Los climas

0 La energia recibida en la superficie terrestre.
e Radiacion solar emitida por el sol.

e Radiacion solar que atraviesa la atmosfera
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Los climas

0 La energia recibida en la superficie terrestre.
e Radiacion emitida por el sol

v Constante solar

Solar Radiation Spectrum
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Black Body Emission Curves of the Sun and Earth

Los climas
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Los climas

0 La energia recibida en la superficie terrestre.
e Variaciones de la Orbita terrestre

v Movimiento de traslacion

Ecliptic plane

Perihelion
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Los climas
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Los climas

, o Maximum tilt <2420
O La energia recibida Todays tilt *23"’1

en la superficie Minimum tilt: E‘Qf?
terrestre.

e \/ariaciones de la oOrbita
terrestre

v Movimiento de
precesion
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Los climas

0 La energia
recibida en la
superficie
terrestre.

e VVariaciones de la
orbita terrestre

v Movimiento
de nutacion
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Los climas

Mean Annual Global Insolation

0 La energia
recibida en la
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Los climas
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gure 2.11: Mean daily insolation (in W m™2) on a horizontal surface at
e top of the atmosphere as a function of the day of the year and the
itude. White areas correspond to the polar night.
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Los climas

0 Energia interceptada por rom sun T

Ia atmésfera Reflected

by Clouds
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Los climas

0 Energia
interceptada por la
atmosfera
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Los climas

0 Energia devuelta por
la Tierra a la atmosfera

e Onda larga,

e \Ventanas atmosféricas.
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Figure 2.12: Annual mean net incoming solar radiation at the top of the atmosphere that
absorbed by the Earth (in W m™2). Figure from Trenberth and Stepaniak (2003). Copyrig
2003 American Meteorological Society (AMS).
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Figure 2.13: Net annual mean outgoing longwave radiation at the top of the atmosphere (in
Wm™2). Figure from Trenberth and Stepaniak (2003). Copyright 2003 American
Meteorological Society (AMS).
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I Annual Radiation Budget

Los climas “T conigraston

e . Outgoing radiation
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Los climas

Q Desequilibrios
espaciales en la
energia
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Los climas

0 Transporte de energia
e Calor latente
v Absorcion = evaporacion y fusion (hielo)
v' Emision = condensacion y congelacion
e Calor sensible

v Tranferencia por conduccion, conveccion y
adveccion

v' Calentamiento/enfriamiento del suelo
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Los climas
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Figure 2.17: The required total (RT) heat transport in PW (101> W), needed
to balance the net radiation imbalance at the top of the atmosphere (in black)
and the repartition of this transport in oceanic (blue) and atmospheric (red)
contributions, accompanied with the associated uncertainty range (shaded). A
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Los climas Q La circulacion
atmosférica

e En torno al 80 %.
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Los climas d Calor latente

- Evaporacion sobre
oceanos Yy selvas
tropicales) -

i S circulacion atmosférica

| dirige vapor de agua

hacia polos =2
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Los climas d Calor latente
— Gran impacto:
transfiere mas
| | energia, solo 2/3 km
| inferiores de la
AR E— troposfera.

— Dos maximos:

o | atitudes medias
§superficie):
rentes, movimiento
| de ciclones
i extratropicales y

Annual Heat Flux (x 10" W)

i R ondas de Rossby.
| | e En altitud (200
hPa): importante en
Latitude la zona subtr0||3|cal
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Los climas

Latent Heat Flux Dec
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Data: MCEF/MCAR Reanalysis Project, 195591957 Climatologies
Animation: Departmert of Geography. University of Oregaon, Barch 2000
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Los climas

e Transporte en forma de
calor sensible

- Calentamiento directo
del aire (adveccion)

Annual Heat Flux (x 10" W)

— Calentamiento de las
masas ecuatoriales -
ascension (vacio
ocupado por aire frio)
- viaje aire caliente
hacia los polos.

— Posee dos maximos:

e Absoluto: latitudes

altas (609°)
e Relativo: latitudes

nﬂ
Latitude

30

subtropicales (209°)
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Los climas

Sensible Heat Flux Dec
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Data: NCEP/NCAR Rearalysis Project, 1959-1997 Climatclogles
Animation: Depariment of Gesgraphy, University of Qregon, March 2000
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Air Temperature Jul

Los climas

Q Desequilibrios
energia.
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Apartado 3

La circulacion atmosfeérica
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Los climas

a La circulacion
atmosférica

e Consecuencia de
los desequilibrios

e Ayuda a
mitigarlos
(transporte de
calor sensible y
latente)

eCirculacion de
Hadley
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Los clima

circulacion "%/
atmosférica

e Modelo 3
células
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Los climas

Sea-Level Pressure and Surface Winds
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Los climas

a La circu
atmosfeéri

Sea-Level Pressure and Surface Winds Jan
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Apartado 3

La circulacion oceanica
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Los cli
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Corrientes oceanicas superficiales
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Los climas

Q La circulacion
oceanica.
e Profundidad aguas

calidas oceanicas < 200
m.

e Termoclina = limite
entre las aguas calidas
superficiales y las aguas
profundas (muy frias) =
2-40C,
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Los climas

a La circulacion
oceanica.

e Upwelling =2
afloramiento de
aguas fria
submarinas

| =
] e

Ekman  Upwelling
Sisiral
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FIGURE 2 Location of coastal deserts (dark orange shade) that experience frequent
fog, drizzle, and low clouds. (Blue arrows indicate prevailing winds and the movement
of cool ocean currents.)
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Los climas

Q La circulacio
oceanica.

e Las diferenciask
salinidad

e Influidas por e
clima - influye ¢
el clima

e Resultado de I
diferencias entre)/ oS
precipitacion y _ > ",
evaporacic')n ' : i m World Ocean Atlas 2005



Los climas

Great ocean conveyor helt
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Saurce: Broncker, 1981, in Climate changa 1995, Imaasts, adaplutions and miigation of cimatn change: scionéfio-tehnical analyses, cenribition of warking group 2 to tha sacond asessmant rapor afthe
frtangovemn mental pansl on dimate change, UNEF and Wit0, Gambridga press univeralty, 1856
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Apartado 4

Factores geograficos
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Los climas

0 Factores geograficos
e Latitud
e Relieve

e Proximidad al mar

Wl Frossme SE1iOT
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Los climas

. -Sparsa recipita-

tion in all seasons

0 Factores geograficos /
e Latitud

v’ Posicion respecto a los
grandes circuitos
planetarios

o f/ Subtropical high-Dry in all seasons
- Summer wet, Winter dry

\\ Subtropical high-Dry in all seasons
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Los climas

0 Factores geograficos
eRelieve
v Altitud.
v Orientacion respecto a la circulacion dominante.

v Topografia local.
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Los climas

0 Factores geograficos
eRelieve

v Altitud: influye sobre
la presidon atmosférica y
la temperatura.
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Los climas

0 Factores geograficos
eRelieve

v Orientacion respecto
a la circulacion
dominante.

v'A barlovento
temperaturas mas
bajas y precipitaciones
mas abundantes; a
sotavento
temperaturas mas
altas y menos
precipitaciones.
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Los climas

0 Factores geograficos
eRelieve

v Topografia local =
valles cerrados son mas
continentales y secos.
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Los climas

0 Factores geograficos
e Proximidad al mar

v Distancia al mar
(continentalidad)
afecta a la temperatura & o
y a las precipitaciones.

v La lejania extrema
las temperaturas
(menor oscilacion
térmica), reduce las
precipitaciones y
cambia el régimen
(estival).
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Los climas

0 Factores geograficos .J__}_i_}_f___
e Proximidad al mar t 1_
50| I B 70
v Corrientes ocednicas ‘ | IAH -
v Altas temperaturas e 2l
suponen calor y |
precipitaciones;
upwelling estabiliza la

atmosfera e inhibe la
precipitacion.
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Los climas

Q Las precipitaciones

e Regla basica - las
precipitaciones son producto
del ascenso de las masas de
aire

e (DoOnde asciende el aire?

v Donde la atmodsfera es
inestable.

v' Donde los vientos de
superficie convergen.

v Donde los vientos
chocan con una montana

b) Superficie frontal

\ Célido, aire /’(
mEnos denso

e
,/gﬂ‘ﬁ -_"
,ﬂ‘ irio, By

'1.0‘ aire denso

Zona
presion baja

a) Barrera orografica

..r""'"

7

Montana

c) Convergencia

Zona
presion alta
Alire irio

-—
an descenso /

-,
[} i
/ /‘ )
aurbw-d-
Formacion de una burbuja b aire cilido f/

de aire calide .

Superficie cilida

Zona
presion alta

o} Conveccion
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Los climas

Q Las precipitaciones
e Existen areas preferentes
v’ La precipitacion decrece con la latitud.
v/ Zona intertropical (0-20° latitud)=> humeda
v Subtrodpicos (20-30°) = secos (excepto costa E).
v Interior continentes rodeados de montanas - secos.

v’ Las costas occidentales son mas secas que las costas
orientales entre 0-400,

v’ Las costas occidentales son mas humedas que las
orientales por encima de 459,
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Apartado 5

La diversidad de climas
terrestres
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Clasificaciones climaticas

» Sistemas de referencia para el estudio de la diversidad de climas
terrestres.

> Difieren segun criterios y escalas de trabajo.
1. Criterios:

o Umbrales numéricos: coinciden con limites de desarrollo
biologico de plantas, formaciones vegetales en su conjunto
o cultivos.

o Frecuencias estadisticas de ocurrencia de circulaciones
atmosféricas caracteristicas.

2. Escala de trabajo: consideran el conjunto planetario como
escala de trabajo,

3. La bondad de una clasificacion climatica depende de la
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Clasificaciones climaticas

> Dos grandes grupos de clasificaciones climaticas:

1. Las fisionOmicas que combinan parametros climaticos,
obedecen a criterios biogeograficos u optan por un enfoque
de sintesis geografica.

2. Las genéticas que consideran las matizaciones que imponen
los hechos geograficas en la circulacion atmosférica general.
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Worldwide Climate Zones
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Moist Tropical (A) Moist with Mild Winters (C) Moist with Severe Winters (D) Polar (E)

B Af Rainforest ! Am Monsoon [} Cfa Humid subtropical Dfa/b Humid continental B ET Polar tundra
Aw Tropical wet/dry P Cib/e Marine I Dfe/d Subpolar EF Polar ice eap
Dry (B) I Cs Mediterranean ¥ Dw Dry winter Highland {H)
I BW Arid desert B Cw Dry winter B H Highland
BS Semi-arid EThe COMET Program
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La representacion del clima
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La representacion del clima

Tmaxc

Tmaxabs

Osc

Tmf

Pmabs

A

Mombre (altitud)
[Afos]

i

Tm Pma

Pa

Nombre: Nombre de |a estacion meteoroldgica
{altitud}: altitud en metros de |a estacion meteorologica

[afns]: afins de ohservacion ds las temperaturas v
las precipitaciones

Tme: Temperatura media anual (9C)

Fma: Precipitacion media anual {mm)

Tmaxc: Temperatura maxima media del mes mas calido (°C)
Tmaxabs: Temperatura maxima absoluta (°C)

Osc: Oscilacion termica

Tmf: Temperatura minima media del meas mas frio (°C)
Trmabs: Temperatura minima abscluta (2C)

linea de las Temperatura medias mensuales {2C)
linea de las Precipitaciones medias mensuales (°C)
aridez (temp. por encima de las precipitacionss)
humedad {precip. por encima de las temperaturas)
sobrehumedad ( precipitaciones por de 1000 mm)

meses con la temp. min. med.por debajo de 0° C

Sl EIIE

meses con la temp. min. abs. por debajo de 0% C
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La representacion del clima
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La representacion del clima
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Apartado 6

Ejercicios
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Soil and Vegetation distribution

Tropical Arid Mild mid-latitude Severe mid-latitude Polar
A-climates B-climates C-climates D-climates E-climates
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