Entender la informacion meteorologica

Q Analisis de cartografia sindptica

Q Analisis de los movimientos verticales y las masas
de aire

d Analisis de las condiciones atmosféricas en
superficie

Q Analisis de imagenes de satélite
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Previo

A Proceso tridimensional simplificado en:
« Componente vertical: entre diferentes niveles de
« la atmosfera
« Componente horizontal: paralelo a la superficie
« terrestre

d Adveccion - transferencia de una propiedad fisica
en la atmosfera mediante transporte horizontal

0 Conveccion- transferencia vertical de naturaleza
turbulenta (tipica de fluidos).

La atmdsfera es un fluido: se desplaza en todas las direcciones - estrecha
relacion entre sus movimientos horizontales (mas dinamicos-> menos
afectados por la gravedad) y verticales
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TEMA 3

ENTENDER UN MAPA
DE TIEMPO
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Los mapas del tiempo

Q Representacion grafica de las condiciones
meteorologicas de una zona en un momento dado

A Elaborados a partir de los datos obtenidos por las
diferentes fuentes de informacidon revisadas

A Finalidad: informar del tiempo previsto para fechas
inmediatas
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Los mapas del tiempo

A El movimiento del aire es un proceso tridimensional
simplificado en

= Componente vertical: entre diferentes niveles de la
atmosfera

> Conveccion: transferencia vertical de naturaleza turbulenta (tipica de
fluidos).

= Componente horizontal: paralelo a la superficie terrestre

v Adveccion: transferencia de una propiedad fisica en la atmdsfera
mediante transporte horizontal
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Los mapas del tiempo

d Tipos

= Mapas de superficie (mapa de isobaras-isolineas-):
variacion en un unico nivel atmosférico (unen puntos de
igual presion, reducida a nivel del mar).

= Mapas de altura (300, 500, 700 y 850 hPa -Mapa de
isohipsas-) variacion de la altura a la que aparece un
determinado valor de presion (pe. 500 hPa)
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El mapa de superficie

d Identificacion y localizacion de los principales
centros de accion (anticiclones, borrascas ...)

A Identificacion y localizacion de frentes (calido,
frio, ocluido ...)

d Caracteristicas (direccion, intensidad) del flujo de
superficie (direccion de las isobaras y gradiente
de presion).

A Trayectoria y estado evolutivo de los centros de
accion y frentes
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El mapa de superficie

d Identificacion y localizacion de los principales
centros de accion (anticiclones, borrascas ...)

= La distribucion espacial de la presion no es homogénea:
hay zonas de altas y bajas presiones.

Monatsmittel Monthly Means
des Luftdrucks in Meereshdhe in hPa of Sea Level Pressure in hPa
Januar 2020 January 2020
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El mapa de superficie WS::.L‘:*

Atmospheric ‘ Atmospheric
Pressure Pressure

Q Identificacion y localizacion de los
principales centros de accion
(anticiclones, borrascas ...)

Container of Mercury

e Presion atmosférica: Peso de una columna
de aire sobre la superficie terrestre (atraccion
por la fuerza de la gravedad)

e Medicion > barometros

v'Aneroide: capsula flexible sometida a
vacio: expansion/contraccion por la
presion = Un brazo transmite la
deformacion a una escala
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El mapa de superficie

Q Identificacion y localizacion de los principales
centros de accion (anticiclones, borrascas ...)
e Desde Torricelli: unidades de longitud (mm)

e Actualmente :
v El milibar.
v El hectopascal (hPa).

e Condiciones normales (nivel del mar, 459 de latitud):
presion atmosférica en superficie: 760 mm de Hg 6 1013,2
mb/hPa
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El mapa de superficie
Q Identificacion y localizacion de los principales
centros de accion (anticiclones, borrascas ...)
e Criterios de diferenciacion:
e Presion atmosférica (1013 hPa en superficie)

e Curvatura cicldnica/anticicldonica de las
isobaras/isohipsas
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El mapa de superficie
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El mapa de superficie

O El movimiento del aire

e La atmodsfera es un fluido: se desplaza en todas las
direcciones = estrecha relacién entre sus movimientos
horizontales (mas dinamicos, menos afectados por la
gravedad) y verticales

e Responden a leyes fisicas
v'La fuerza del gradiente de presion
v’ La fuerza de Coriolis
v'Las friccion del sustrato
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El mapa de superficie

O El movimiento del aire

e Fuerza del gradiente de presion

v' Gradiente de presion: diferencia presion entre
dos puntos

v' Controla
o Direccién: altas = bajas presiones
o Velocidad: aumenta con la diferencia de presion
v’ Resultado: viento de gradiente >
perpendicular a las isobaras (tiende a destruil
anticiclones y borrascas)
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El mapa de superficie

O El movimiento del aire

ROTACION DE LA TIERRA

e Fuerza de Coriolis <

v Desviacion aparente del movimiento
(dcha HN; izda HS) O\

Hemisferio N: objetos
desviados hacia la derecha

v Proporcional a
v' La velocidad (mayor desviacidon cuanto mas
rapido)
v La latitud (mayor desviacion cuanto mas
préoximo a los polos)

v Opuesta al gradiente de presion:
modifica (perpendicularmente) la
direccion del aire

HEMISFERIO 8

O_,_/

Hemisferio $: objetos
desviados hacia la izquierda
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El mapa de superficie

Sobre la capa
limite atm osférica

d El movimiento del aire |t gt
e Fuerza del rozamiento e

Presidn baja

e Por debajo de la capa limite,
(500-1000 m) reduce la velocidad
y modifica su direccién >
desviacion hacia las bajas
presiones

Espiral de Ekman

Fresion alta

e Por encima de la capa limite sin

Presion baja

influencia: equilibrio Coriolis y B _ _
gradlente de preSIOI’] 9 ‘Fuerzadel gradiente de presidn
movimiento paralelo a las ot P
isobaras y perpendicular al p p—————
gradiente (viento geostrofico) —
WV Fuerza de Coriclis
P+ 2
Presion alta
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El mapa de superficie

O El movimiento del aire

e Flujo: desplazamiento
tedrico (viento geostrofico)

e Viento real (ralentizado y
desviado por la friccion)

v'De las altas a las bajas
presiones, forma oblicua
las isobaras (angulo
entre 10-459, mayor
sobre tierra)

v'Velocidad proporcional al
gradiente de presion
(mayor en borrascas)
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El mapa de supeficie

A Identificacion y localizacion de frentes (calido,
frio, ocluido ...)
e Zona de separacion entre dos masas de aire diferentes.

v'Grandes discontinuidades casi planetarias, separando
las principales masas de aire sobre el globo (pe. el
Frente Polar).

v'Zonas de separacion de las masas de aire que
acompanan a las borrascas.
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El mapa de superficie

A Identificacion y localizacion de frentes
e Tipos: calido, frio, ocluido

v'Segun el movimiento relativo de las masas
termicamente contrastadas implicadas.

e Asociados a bruscos cambios en el tiempo
v Temperatura
v Humedad
v Viento.
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El mapa de superficie

A Identificacion y localizacion de
frentes

e Frente calido . .

v' Discontinuidad entre una masa fri
anterior y otra calida posterior

v Velocidad de traslacion: lenta.

v' Pendiente pequena - ascendenci:
moderada

v Amplia variedad de nubes, gran d
horizontal (1000 km delante del fi

v Precipitaciones ligeras en una ban
amplia (entre 300 y 500km), bien
continua o discontinua
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El mapa de superficie

A Identificacion y localizacion de frentes
e Frente calido

Frente calido

Elemento Por delante Sobre el frente A la cola

Presion Baja lentamente Cesa el descenso Pequenos cambios

Viento Aumenta Vira y a veces Estable
disminuye

T, Estable / pequeno aumento Aumenta Sin cambios

g ol Aumenta en el drea donde llueve Aumenta Estable

H Aumenta Puede aumentar mas  Pocos cambios
tarde

Nubes Ci, Cs, As, Ns; por debajo se Ns bajos Sto Sc

suceden los As y Ns
Precipitacion Lluvia continua o nieve Casi ha desaparecido  Nuboso, lloviznas o ligeras
lluvias

Visibilidad  Buena, salvo donde llueve Escasa, a menudo Generalmente mala, puede

brumoso persistir la bruma

Variacion de los parametros en el frente calido segiin Munsk (1996)
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El mapa de superficie

Qd Identificacion y localizacion de
frentes

e Frente frio.

v' Discontinuidad entre una masa cali ' .,
anterior (mas ligera y menos densi 5 |
empujada por fria posterior, muchc ‘

veloz (cufa). j S rw_??:i‘:c.
v Velocidad de traslacion: algo mayo 1 e
v Pendiente mayor > brusca ascend¢ | . f
del aire calido 1 e
v Menor variedad de nubes, gran | o S =<2 bl OO
desarrollo vertical. 1] > ﬂ

‘ Aire Caliente

— ey £
Sp——— S— ¢ =

v Chubascos intensos concentrados ¢
banda estrecha

- e
T — 3 com—

v T T
300 200 100 a 100 00 Wi
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El mapa de superficie

A Identificacion y localizacion de frentes
e Frente frio.

Frente frio

Elemento Por delante Sobre el frente Ala cola
Presion Baja rapidamente Ascenso brusco Ascenso moderado
Viento Aumenta, en ocasiones  Vira, puede que racheado Tiende a volver a la normalidad
racheado
Ty Estable, pero disminuye  Caida brusca Pocos cambios, puede cambiar
durante los chubascos durante los chubascos
T., Practicamente sin Caida brusca Pocos cambios
cambios
H Aumenta Permanece alta durante la Caida brusca al finalizar
lluvia
Nubes Ac o As, después Cb Ch As 0 Ac; luego Cu o Cb dispersos
Precipitacion Lluvia Chubascos en ocasiones muy Lluvias fuertes ocasionalmente;
intensos, quiza tormentas y ~ después calma con aguaceros
granizo. ocasionales,
Visibilidad  Buena, salvo donde Escasa Buena salvo en las zonas de
llueve precipitacion

Variacion de los pardmetros en el frente frio segtiin Munsk (1996)

Sl TIEMPO Y CLIMA

3er Curso 1¢" Cuatrimestre




El mapa de superficie

Q Identificacion y Oclusién de un frente frio
localizacion de frentes Fege
e Ocluido. N o~
’ g e . ST
e Cuando el frente frio T
captura al calido y la Aire masfrio Aire frio
masa de aire calida e
central deja de tocar la
superﬂCIe. Oclusion de un frente calido
e Dos tipos de oclusiones: o
frias y calidas. s [ =N_.—>
= ( S i
. Aire calido P
. —
Aire fric: 2 f_:l,f"’f Aire mas frio
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Analisis de cartografia sinoptica

Q Identificacion y localizacion
de frentes

e Variacion en sentido ciclonico de
la direccion del viento

e Diferencia de temperatura (Ts y
Td).
e Isobaras en forma de vaguada

e Tendencia de la presion:
descendente: no ha pasado;
ascendente: ya ha pasado
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Mapas en altura

Q Analisis del mapa de altura (300, 500, 700 y
850 hPa)

e Mapa de isohipsas: variacion de la altura a la que
aparece un determinado valor de presion (pe. 500 hPa)

e Descripcion centros de accion
e Movimiento del aire
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Mapas en altura

Q Analisis del mapa de altura (300,
500, 700 y 850 hPa)

e Centros de accion (mucho mas simple)

v Crestas/dorsales: areas de alta presion
(expansion de masas calidas hacia latitudes
polares)

v Vaguadas: areas de baja presion
(expansion de aire frio desde zonas polares)

v Embolsamientos: areas aisladas de baja
presion y rotacion ciclonica, formadas por

aire frio
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Mapas en altura

d Analisis del mapa de
altu ra (300, 500, 700 y Monday 9 December 2002 12UTC ECMWF Forecast 14120 VT: Saturday 14 December 2002 12UTC

500 hPa Height

850 hPa)

e Movimiento del aire =
maxima simplicidad:
estructura ondulatoria
abierta)

e Recibe el nombre de
corrientes.

e Paralelo a las isobaras
(geostrofico), gran velocidad

e Superposicion de diferentes
direcciones y velocidades
(cizalladura)
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Mapas en altura

Q Analisis del mapa de altura (300, 500, 700 y 850
hPa)

e Confluencia, difluencia, aceleracion, ralentizacion de las
corrientes de aire

SPEED DIVERGENCE SPEED CONVERGENCE

20 KNOTS IN 50 KNOTS OUT
50 KNOTS IN 20 KNOTS OUT

MASS REMOVED

A A
FASTER THAN REPLACED: MASS ADDED
FASTER THAN REMOVED:

. 3/’&0 "
ST /
SPEED DIVERGENCE os el
e 000 .
e SPEED CONVERGENCE

500mb —~ Lo SPEED CONVERGENCE

/

N\ / 500mb - - -

3 F===>— - -500mb

922mb 1024mb
SFC PRESSURE

1020mb 988mb
SFC PRESSURE

EARTH'S SURFACE
EARTH'S SURFACE
CONFLUENT WIND FLOW DIFFLUENT WIND FLOW
% CONVERGENT WIND FLOW DIVERGENT WIND FLOW
ADDS MASS TO COLUMN REMOVES MASS FROM COLUMN

500mb _ _
SURFACE

- 500mb
SURFACE

N
N
1020mb  988mb

EARTH'S SURFACE

988mb 1020mb
SFC PRESSURE

EARTH'S SURFACE
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Relacion entre mapas en altura y

superficie

d Relacidon entre la
circulacion en altura y
superficie

e Dorsales/ramal
descendente >
convergencia -
aceleracion >

acumulacion de aire >
subsidencia - anticiclon.

e VVaguada/rama
ascendente -2 divergencia
y ralentizacion = vacio de
aire - ascendencia 2>
ciclogénesis.

h.'3l.'lil!' hPa

9 km

300 hPa £

9 km

Superlicie“

— -~ Lineas isobaras
mmmm) Ondas de Rossby a 300 hPa
25Tl Movimiento vertical

piv = Convergencia

CONvV = Divergencia
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Relacion entre mapas en altura y
superficie

1 Jet streaks

e Maximo de viento

* Region de entrada >
convergencia (punto C) J

- suministra aire al e o T
anticiclon en = superficie . /

 Regidn de salida: T
Divergencia = (punto D) J

elimina aire de la
depresion en superficie
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Relacion entre mapas en altura y
superficie

Q Analisis del mapa de altura (300, 500, 700 y
850 hPa)

e Tipos de centros de accion:

v'Mecanismos dinamicos: compresion (subsidencia) o
expansion (ascendencia) (accion directa de la
circulacion atmosferica

v'Mecanismos térmicos: efectos del sustrato geografico
sobre los intercambios de energia

v'Combinacion de los anteriores (mecanismos mixtos)
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Relacion entre mapas en altura y
superficie

Q Analisis del mapa de altura (300, 500, 700 y
850 hPa)

Clasificacion de los centros de presion segtin Djuric (1994)

500 y 300: Alta 900 y 300: Baja
Alta calida Baja calida

850 y sup.: Alta 850 y sup: Alta

500 y 300: Alta 500 y 300: Baja
Alta fria Baja fria

850 y sup.: Baja 850 y sup: Baja
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Relacion entre mapas en altura y
superficie

Q Analisis del mapa de altura (300, 500, 700 y

850 hPa)
e Centros de accion dinamicos
600MB 600MB
700MB 700MB
§00MB \/ 800MB
900MB v 900MB

H
1000MB caenm armaesnen 1 000MB

BOPMB 80QMB
600MB 700MB 900MB 1000MB 1000MB 900MB  700MB 600MB

600MB 800MB
L
\__/ T00MB =" = 700MB

700MB =" ——— 0B 800MB 800MB
/———\ 900MB ~—me e 900MB
800MB ﬁ 800MB 1000MB 1000MB
H \—/
900M8 1000MB 1000MB 900MB L

L
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Los movimientos verticales del aire

d General
e Responsables de ascensos/descensos de las masas de aire:
e Limitados en altitud
e Fundamentales para el tiempo y el clima
e Dos modalidades:
e Dinamicos: débiles (velocidades verticales de cm/s).

e Termodinamicos: virulentos (velocidades verticales de
m/s), producto de desequilibrios de origen termico en la
estructura vertical de la troposfera.
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Los movimientos verticales del aire

d General
e (Por qué se mueve verticalmente

una particula de aire? Principio 3

de Arquimedes: | o b alitude .
air de la particule d'<d

v/ Permanecera inmovil si sus plus chaud instabilité
caracteristicas termodinamicas son /T\ I
idénticas a las de la masa que le densité = d d n
rodea. 7 air de la particule gfl?g?;lce stabilite

v' Se desplazara (hasta restablecer el | fig e impulsion
equilibrio) si posee caracteristicas 0
diferentes: s —

o Hacia arriba (mas ligera y célida)
o Hacia abajo (mas fria y densa)
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Los movimientos verticales del aire

Y ——— b) Supericie fronta
! caosre
» De origen ‘ /: -
termodinamico —
— Mecanismo de ) Convergencia
impulsion A L
* El movimiento de una JJ L
particula provocado por:
— Ascenso orografico proaton aka prosion baj prosion alts
— Ascenso frontal & Conveceién

— Convergencia horizontal
del aire hacia un centro
de bajas presiones

e de aire calido .
— Conveccion Y  \

sinedad
————
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Los movimientos verticales del aire

* De origen termodinamico

— Concepto de:

- Estabilidad: una particula de aire, elevada por una impulsion
cualquiera, detiene su ascendencia al cesar el impulso

 Inestabilidad: una particula continia su ascension

— ¢ Se movera la particula?:

« Cual es estratificacion térmica del aire en la que se produce el
movimiento vertical

 Qué efectos térmicos ocasiona un cambio de altitud en una
particula
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Los movimientos verticales del aire

O Los sondeos

e Conocer la estratificacion real del aire en el seno del cual
se va a producir el movimiento vertical de una particula

e Clasificar las masas de aire
e Elaborar diagramas termodinamicos
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Los movimientos verticales del aire

0 Fuente para la elaboracion de
diagramas termodinamicos

e Representacion grafica de la
estructura vertical de una
masa de aire usando varias
magnitudes fisicas

e La presion atmosférica
(ordenada)

e La temperatura y humedad
(abscisa)

e Otros -
O Representacion diferente - |
e Temperatura y humedad: pr=—ms s css=——
segmentos rectos
e El viento: flechas
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Los movimientos verticales del aire

d éQué analizamos en diagramas:

o Estabilidad/inestabilidad en las diferentes capas o
estratos

e Variaciones de la temperatura de la masa de aire
e Capas con alto contenido de humedad
v Tipos de nubosidad (altura capa de nubes)
v' Tipo de precipitacion
e Frentes y altura de la tropopausa
e Distribucion vertical del viento (cizalladura)
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