Laboratorio de Métodos Numéricos.




Sesión 3.

1. Algunos ejemplos e ideas básicas sobre Matlab

2. Programación lineal con Lingo y hoja Excel

MATLAB:

· Entorno interactivo (menús y comandos). Command Window.

· Entorno de Edición (ficheros nombre.m : Scripts (programas principales), y functions (funciones).

· Ayuda: 
- en menú (Help Window, Examples and Demos); 




- en comando (help <palabra>, helpwin, help demos)

· Directorio actual. Vías de acceso (paths, Set Path...). Variables activas (Show Workspace)

· clear (borra variables) ;  close all (cierra todas las ventanas de figuras),  clc (limpia Command Window)

Instrucciones:

[L,U,P]=lu(A);   det(A);  x=A\b;    inv(A) ;  cond(A) ; sparse (A)

chol(A) ; [Q,R]=qr(A), operador \ (x=A\b)

» A=[2,2,1;1,2,-1;3,1,-2]

A =

      2            2            1      

      1            2           -1      

      3            1           -2      

» b=[2;-1;-6];

» format long

» [L,U,P]=lu(A);

a=[3,2,5] % vector fila a=[3 2 5] 

b=[7;2;3] % vector columna

a1=a'; % comentario, a' es traspuesto

m=[1 6 4;9,-2,4;5 1 12; -2 2 1], 
size(m)
%
Menú: View > Workspace

suma=a1+b
  , size(suma,1)  ,  size(suma,2)  , 
length(a)

z=zeros(2,4)  , unos=ones(length(a))  , identidad=eye(5)

aleatorios=rand(size(m))

help format
, format long e

2:3:12 , v=3:-0.1:-3 ; vf=linspace(2,5,10) , vc=[2:3:12]'

Programa en el lenguaje de MATLAB:

% Ejemplo ErrorDer1UniLatLn

% Se deriva ln(x), EXACTAS der(ln(x))=1/x

% con la formula aprox 

% f'(c)=(f(c+h)-f(c))/h

clear all % borra todas las variables de memoria

ex=15;

vector_exponentes=-[1:1:ex]

h=10.^(vector_exponentes); % vector de h's a probar

c=2;

letrero1=sprintf('derivadas en c=% 7.3f',c);

disp (letrero1), disp('----------------------')

% Caso ln(x)

der1_lnex=1/c; % der 1a exacta

der1a_lnaprox=(log(c+h)-log(c))./h;

error1a_ln=abs(der1_lnex-der1a_lnaprox);

figure

loglog(h,error1a_ln,'r*',h,error1a_ln,'b-')

xlabel('h'),ylabel('error abs')

title(sprintf('Error en df/dx~(f(x+h)-f(x))/h, ln(x) para x=%7.3f)',c))

disp(sprintf('h=10^-i,i=1:1:%3d, der1 exact, der1a aprox de ln(x) para c=%7.3f',ex,c))

disp('--------------------------------------------------------------')

disp(sprintf('%3d  %20.14f %20.14f\n',[[1:1:ex];... % rellena por colum matriz

   der1_lnex*ones(1,ex);der1a_lnaprox]))

Programación Lineal con Lingo:

!EjPL1   Factoria, 2 productos, 3 maquinas;

model:

max=30*x1+20*x2;

5*x1+x2<=60;

3*x1+4*x2<=60;

4*x1+3*x2<=60;

end

!Salida (Global Optimum):

Rows=      4 Vars=      2 No. integer vars=      0  ( all are linear)

 Nonzeros=     11 Constraint nonz=     6(     1 are +- 1) Density=0.917

 Smallest and largest elements in absolute value=    1.00000        60.0000

 No. < :   3 No. =:   0 No. > :   0, Obj=MAX, GUBs <=   1

 Single cols=    0

 Optimal solution found at step:         1

 Objective value:                 436.3636

                       Variable           Value        Reduced Cost

                             X1        10.90909           0.0000000E+00

                             X2        5.454545           0.0000000E+00

                            Row    Slack or Surplus      Dual Price

                              1        436.3636            1.000000

                              2       0.0000000E+00       0.9090909

                              3        5.454545           0.0000000E+00

                              4       0.0000000E+00        6.363636

;

Programación Lineal con Hoja de Cálculo Excel (Herramienta Solver)

	Ejemplo Dieta con restricciones de >= para la cobertura de mínimos requeridos para proteínas y calorías

	
	
	
	
	
	
	
	

	Coste =
	3,75
	<--- Fórmula
	
	
	
	
	Fila 3

	
	Celda  ^ = E8*B8+E9*B9+E10*B10+E11*B11+E12*B12 o bien = SUMAPRODUCTO(E8:E12;B8:B12)

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Variables ---------ABAJO
	Calorías/kg
	Proteínas/kg
	Coste/kg
	
	
	

	Pan (kg)-->
	1,25
	2500
	80
	3
	
	
	Fila 8

	Carne----->
	0
	3000
	150
	10
	
	
	Fila 9

	Patatas---->
	0
	600
	20
	1
	
	
	Fila 10

	Berza------>
	0
	100
	10
	2
	
	
	Fila 11

	Leche------>
	0
	600
	40
	3
	
	
	Fila 12

	Restricciones:
	
	
	
	
	
	

	R1->Proteínas requeridas
	100
	<--R1 Proteínas requeridas, Celda=SUMAPRODUCTO(D8:D12;B8:B12)

	R2->Calorías requeridas
	3125
	<--R2 Calorías requeridas, Celda=SUMAPRODUCTO(C8:C12;B8:B12) 

	Minimo proteínas--->
	100
	<-- Mínimo proteínas (como valor constante)
	
	

	Minimo calorias----->
	3000
	<-- Mínimo calorías (como valor constante)
	
	Fila 17

	
	
	
	
	
	
	
	

	Columna A
	Columna B
	Columna C
	Columna D
	Columna E
	Columna F
	
	


