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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Esta es la tltima asignatura con contenidos troncales de Matematicas y Computacion en el plan de estudios,
tras las asignaturas Algebra y Geometria, Calculo I y II, Informatica y Programacién en primer curso, y
Estadistica en segundo. Se orienta a Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos, temas importantes para
buena parte de las materias basicas y las tecnologicas, en la medida en que utilizan modelos que
frecuentemente deben ser abordados con computador mediante herramientas numéricas, y que esos modelos
también estan basados a menudo en ecuaciones diferenciales.

Continuando con los contenidos de Ecuaciones Diferenciales de la asignatura Calculo II, el alumno se
familiarizara con problemas de la fisica-matematica que modelan fenémenos de filtracion, propagacion del
calor y ondas. En relacion a la resolucion numérica de problemas de contorno para ecuaciones diferenciales
ordinarias o en derivadas parciales, se introduciran las formulaciones débiles y el método de elementos
finitos, asi como métodos en diferencias finitas, que haran consciente al alumno de la necesidad de resolver
numéricamente sistemas de ecuaciones lineales, no lineales, integrales de una o varias variables, etc.

El alumno conocera los principales métodos numéricos para resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Comprendera el problema de la programacion lineal y su resolucion geométrica. Aprendera ideas bésicas
sobre resolucion de ecuaciones escalares y sistemas no lineales. Se familiarizard con las técnicas usuales de
calculo de autovalores y autovectores en matrices. Aprendera las técnicas basicas de interpolacion y
aproximacion de funciones, y sus aplicaciones y conexion con la derivacion e integracidon numéricas, asi
como la valoracion de la precision y los errores cometidos. El alumno sabra aplicar las técnicas mas
frecuentes para resolver problemas de valor inicial y de contorno en ecuaciones diferenciales ordinarias, asi
como en los casos mas sencillos de ecuaciones en derivadas parciales. Conocera la problematica de errores y
convergencia de los métodos explicados.

El alumno conocera la existencia de programas de computador para abordar los problemas del curso, y
utilizara personalmente algunos de ellos, experimentando su capacidad de céalculo y sus limitaciones.

FORMAS DOCENTES

La asignatura se organiza en tres grandes partes o bloques: Ecuaciones Diferenciales, Métodos Numéricos en
Algebra, Métodos Numéricos en Célculo, que se evaliian separadamente. Se alternaran las clases tedricas
con las practicas en aula con ejercicios aclaratorios representativos. Se conjugara lo conceptual con los
métodos constructivos de tipo numérico, que permiten abordar en la practica los problemas. Se prevé dedicar
1.5 cr . por alumno a clases practicas de laboratorio en computador en el Aula de Informatica del Centro, en
grupos reducidos, con el objetivo de que los alumnos se habitiien a emplear herramientas informaticas.

EVALUACION

Mediante los examenes finales que sefiala la normativa vigente. Se podran realizar pruebas de evaluacion
que permitan liberar materia. Se evaluaran de modo separado los tres grandes bloques de la asignatura. Se
exigird un nivel de competencia minimo en cada uno de los tres bloques. Se evaluaran las practicas de
laboratorio y el resultado contribuira a la calificacion final.

OBSERVACIONES
Para la realizacion de las practicas de laboratorio en el Aula de Informatica se utilizaran los programas
Matlab (con médulo simbolico), Lingo y la hoja de calculo Excel con el modulo Solver.




TI,TULACI(')N: INGENIERO DE CAMINOS , CANALES Y PUERTOS . )
TITULO DE LA ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES Y METODOS NUMERICOS

PROGRAMA

Ecuaciones Diferenciales (3 cr)

- Problemas regulares de contorno: Valores propios y funciones propias.

- Ecuaciones en derivadas parciales: Problemas de valor inicial. Problemas de contorno. Problemas mixtos.
Ecuaciones de Laplace, filtracion, calor y ondas.

- Formulaciones variacionales: Introduccion al método de los elementos finitos.

Métodos Numéricos (6 cr)

- Problemas y errores numéricos. Software numérico.

- Matrices y factorizacidon. Ecuaciones y sistemas. Casos lineal y no lineal.

- Programacion lineal. Formulacion geométrica y resultados basicos.

- Autovalores y autovectores matriciales.

- Interpolacion. Derivacion e integracion numéricas: tratamiento interpolatorio. Casos de una y varias
variables.

- Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos paso a paso. Diferencias finitas.
Ejemplos basicos en derivadas parciales. Diferencias finitas. Elementos finitos.
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