Ampliacién de Matematicas - 2’ Curso

Grado en Ingenierfa Civil (Mencién en Construcciones Civiles)
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EDO con MATLAB - HOJA 6

Series de Potencias y Series de Fourier

Encontrar los n primeros términos del desarrollo en serie de potencias de la solucion
de problemas de Cauchy para las ecuaciones de tipo Schrodinger

V'+B-2y=0 y Y+ -z)y=0,
y para
y//+€xy/ + (1 —i—x2)y — 0’
en funcién de los datos iniciales a0 y al, i.e., para y(0) = a0, '(0) = al.

Crear una funcién MATLAB que nos permita leer las condiciones inciales a0, al y el
nimero de términos del desarrollo n, y nos de la aproximacién de la soluciéon de los
problemas anteriores con los n primeros términos del desarrollo en serie de potencias.

Hacer una grafica de la solucién del problema de Cauchy
y'+ B2y =0, y(0)=0,y(0) =1,

comparando la solucién explicita con la aproximada por el desarrollo en serie de
potencias, para distintos n, y en distintos intervalos [0, A], VA > 0.

Encontrar los valores propios y las funciones propias del problema de Sturm-Liouville

{y”—l-)\y:(), z € (0,1)
y(0) =0, y(1)=0

Desarrollar las funciones f(z) =1, f(z) = e* y f(z) = z, en serie de Fourier de dichas
funciones propias. Encontar el coeficiente de Fourier n-ésimo para distintos valores de
n.

Crear una funcion MATLAB que lea n y nos de los n primeros términos del desarrollo
en serie de Fourier, relativa a las funciones propias de 2.1), de una funcién f continua
a trozos en [0,1]. Hacer la grafica de la funcién f y de las sumas parciales de la serie
comparando la aproximacion.

Tomar para esto las funciones f(x) = z(x — 1), f(z) =z, y f definida como:

flx)=xsize|0,1/2], f(x)=0size (1/2,1].



