DECODIFICADORES

Tienen como funcion detectar la presencia de una
determinada combinacion de bits en sus entradas y senalar la
presencia de este codigo mediante un cierto nivel de salida.

Un decodificador posee N lineas de entrada para gestionar N
bits y en una de las 2N lineas de salida indica la presencia de
una o mas combinaciones de n bits.

Para cualquier codigo dado en
las entradas solo se activa una
de las N posibles salidas. N
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TIPOS DE DECODIFICADORES

1. Decodificadores binarios basicos.

Cuando se quiere determinar cuando por ejemplo aparece
1001 en las entradas de un circuito digital.

Todas las entradas de la

puerta AND estan a nivel A@[}

i

ALTO ya que dicha puerta
produce una salida a nivel
ALTO.




EJEMPLO

determinar la 6gica requerida para decodificar el nUmero binario
1011 de manera que produzca un nivel alto en la salida.

La salida sera F = A; A,A/A,
La implementamos:




Funcionamiento

Ejemplo: decodificador 2 a 4.

Observar que de las 4 salidas son la correspondiente al valor decimal de la

entrada es la que esta en 1.
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Un decodificador también puede utilizarse para implementar

funciones l6gicas en la forma SOP, basta colocar una
compuerta OR gue tome todas las salidas correspondientes
para las cuales la funcion tiene que valer 1.

Ejemplo: F =XY Z+ XY Z+X Y Z+X Y Z+X Y Z.

X | Y | Z|F
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2. El decodificador de 4 bits 6 decodificador 1 de 16.

Se utiliza para poder decodificar todas las combinaciones de 4
bits.

Para cualquier codigo dado en las entradas solo se activa una
de las posibles dieciseis salidas.

Si requerimos una salida a nivel bajo, el decodificador de
puede implementar con puertas NAND e inversores, uno por
cada salida.

A continuacion se muestra la tabla de verdad de un
decodificador 1 de 16 con salidas activas a nivel alto.



Salidas

8

Entradas

A3 A2 Al AO|15 14 13 12 11 10 9




Ejemplo: El decodificador 1 de 16 74HC154.

Se trata de un decodificador en circuito integrado. Este
dispositivo tiene una funcion de enable. En las entradas de
selecciondechip CS1 Yy (€S2 se quiere un nivel bajo para
obtener en la salioa de la puerta de activacion (EN)un nivel

alto. BIN/DEC
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4. El decodificador BCD a decimal.

Convierte cada codigo BCD en uno de los diez posibles digitos
decimales.

El método de implementacion es el mismo que para un
decodificador 4 a 16,pero con la diferencia de que las salidas
son solo 10.

Obtendremos salidas activas a nivel ALTO y BAJO
Implementando las funciones con puertas AND y NAND
respectivamente. curpurs

Codificador 7447 v s




5. Decodificadores BCD a 7 segmentos

Es un circuito combinacional que permite un cédigo BCD en
sus entradas y en sus salidas activa un display de 7
segmentos para indicar un digito decimal.

El display esta formado por un conjunto de 7 leds conectados
en un punto comun en su salida, bien en anodo comun 6
anodo comun.

Cétodo Comin



El decodificador requiere de una entrada en codigo decimal
binario BCD y siete salidas conectadas a cada segmento del
display.

MSB
Decodificador
B BCD a siete
c Segmentos
Lse D
A B C D|la b ¢c d e f ¢
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Aplicaciones

Los decodificadores se emplean fundamentalmente para
seleccionar los diferentes puertos de E/S ( entrada/salida) y
asi la computadora pueda comunicarse con los diferentes
dispositivos externos ( perifericos). Estos decodificadores son
conocidos como decodificador de direcciones de puertos.

Direccionar una localidad de memoria, conversion de datos
binarios,...



Demultiplexores

-Una de las aplicaciones mas caracteristicas de los
decodificadores es su transformacion en los circuitos digitales
denominados demultiplexores. Un decodificador se convierte
en un demultiplexor afadiéndole una sefial mas a su circuiteria
Interna.
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B

* El demultiplexor es un circuito destinado a transmitir una sefal
binaria a una determinada linea, elegida mediante un
seleccionador, de entre las diversas lineas existentes, es decir, es
un circuito que tiene una entrada de datos E y n entradas de
seleccion Y. El circuito puede tener hasta m salidas donde m es
menor o igual a 2N.



- En la figura se observa el diagrama de blogues de un

demultiplexor

Entradas de
Datos

Seleccion de Datos

Salida

- Aungue las funciones que realizan el
decodificador y el demultiplexor son
distintas, si se considera que el
decodificador dispone de una entrada
de  habilitacion  (Enable)  sus
Implementaciones  circuitales  son
idénticas.

- La figura muestra un demultiplexor de 1 a 4 lineas. Las lineas de
seleccion de datos activan una compuerta cada vez y los datos de la
entrada pueden pasar por la compuerta hasta la salida de datos
determinada. La entrada de datos se encuentra en comun a todas las
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- En la figura anterior la entrada E del demultlipexor sirve como
entrada de habilitacion del decodificador, si es 0 l6gico toda las
salidas estan a 0 y si es 1 logico no influye en las puertas AND y
es como si no estuviese en el circuito, operando como un
decodificador.

-En la tabla de verdad observamos que las salidas se
corresponden con el valor binario de las entradas de seleccion,
si por ejemplo, las entradas de seleccion representan el numero
2, la salida que tomara 1 sera Y2.



- Los circuitos decodificadores pueden expandirse utilizando las
entradas de  habilitacion  funcionando asi como
demultiplexores.

e La siguiente figura muestra la implementacion de un DEC 4

alé en base a decodificadores de menos salidas(3 a 8)
utilizando A3 de habilitacion.
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-Si A3 toma el valor de tension bajo, 0 l0gico, se habilita el DEC G1y
se deshabilita el DEC G2 (sus salidas estan a 0), ahora en funcion de
los valores de A2, A1 y AO se selecciona que salida toma valor 1
dentro de G1.

- Si A3 toma el valor de tension alto, 1 l0gico, se deshabilita el DEC G1
y se habilita el DEC G2, como en el caso anterior el valor de la salida
dentro de G2 depende de los valores de A2, A1y AO.



Ejemplol
En la siguiente figura se muestra como se implementaria un
demux de 1 a 16 usando circuitos 74138
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*Ejemplo2

Utilizamos el esquema de un
decodificador mas la entrada
de habilitacion para utilizarlo
como un DMUX “1 de 16”.

- S A3y A2 toman valores
bajos de tension (00 l6gico),
se habilitael DEC 2y se
deshabilitan los demasy a
traves de A1y AO se
selecciona que salida toma
valor logico 1 dentro de G2,se
selecciona una de las salidas
de 0 a 3 de G2.
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- Si A3y A2 toman valores de tension 01 logico se habilita el DEC 3y se
deshabilitan los demas y a traves de Al y AO se selecciona que salida
toma valor logico 1 dentro de G3,se selecciona una de las salidas de 4
a7 deG3.

- Si A3y A2 toman valores de tension 10 l0gico se habilitael DEC4y
se deshabilitan los demas y a través de Al y AO se selecciona que
salida toma valor l6gico 1 dentro de G4,se selecciona una de las salidas
de 8 a1l de G4.

-Si A3y A2 toman valores de tension altos (11 l0gico), se habilita el
DEC 5y se deshabilitan los demas y a través de Al y AO se selecciona
que salida toma valor I6gico 1 dentro de G5,se selecciona una de las
salidas de 12 a 15 de G5.

-La entrada de habilitacion en este dec/demux esta asertada baja lo
que quiere decir que para valores bajos(0 I6gico)el circuito funciona
como decodificador pero para valores altos (1 10gico) todas las salidas
guedan asertadas a0



*En la practica, no existen circuitos integrados demultiplexores, sino
gue se fabrican circuitos decodificadores/demultiplexores, que en
realidad son decodificadores con entrada de inhibicion ("enable" o
"strobe"). En la figura se muestra la construccion mediante puertas
|0gicas de un decodificador/demultiplexor de 2 a 4 lineas
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- En catalogos podemos encontrar distintos tipos de DEC/DMUX
como el 74-138 que es un DEC/DMUX “1 de 8” en el que
disponemos de tres entradas de habilitacion:E1y E2 asertadas bajas
y E3 asertada alta, ademas de las tres entradas de direccion A0,Aly
A2(asertadas altas) y las ocho salidas correspondientes asertadas
bajas.
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- Como aplicaciones de los demultiplexores podemos destacar la
transferencia de informacion que es una operacion basica en
cualquier sistema digital por lo que consideraremos en este caso la

utilizacion de multiplexores y demultiplexores en el proceso de
transferencia entre registros.
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Descripcion VHDL. Decodificador 2 a 4

library ieee;
use.ieee.std _logic_1164.all;
entity dec is
port(X :in std_logic vector ( 1 downto 0);
E:out std_logigc ;
O:out std_logic vector(3 downto 0));
end dec;

architecture funcion of dec is
begin
process(X,E)
begin
If E=‘0’ then
0 <=*0000";



else
case X is
when “00” => O <= “0001";
when “01” => O <= “0010";
when “10” => O <= “0100";
when “11” => O <= “1000";
when others => O <= “0000";
end case;
end if;
end process;
end funcion;



