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INTRODUCCION

Un circuito digital comparador realiza la comparacion de dos palabras A

y B de N bits tomadas como un numero entero sin signo e indica si son
iguales o si una es mayor que otra en tres salidas A=B,A>By A< B.
Solo una de estas salidas estard a 1 y las demas estaran a 0 dependiendo de

los valores de las entradas.



COMPARADORES DE 1 BIT

Para unos operandos A y B de un bit se puede desarrollar un comparador

de la siguiente tabla:

A B|A=BA>B A<B _
0 O 1 0 0 (A=B)=A®B=AB+AB
0 1 0 0 1 (A>B)=AB

1 0 0 1 0 A<B)-AB

1 1 1 0 0




COMPARADORES DE 1 BIT

Circuito de un comparador de 1 bit implementado en puertas logicas:
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COMPARADORES DE 4 BITS

En un comparador de 4 bits el procedimiento es el siguiente:
- A=B

Deben ser iguales cada uno de sus bits.

-A>B

Recorremos todos los bits de A y B desde el mas significativo hasta que A sea 1
y B sea 0.

- A<B

Recorremos todos los bits de A y B desde el mas significativo hasta que A sea 0
y Bseal.



COMPARADORES DE 4 BITS

Eiemplol:
A(1010) . A>B
B(1001) 1 O|"'1”'|D
1001
NOTA: ~

SE ESTUDIA BIT A BIT Y EN EL MOMENTO QUE A SEA 1Y
BOSECUMPLE A >B Y VICEVERSA

SI NO SE DIERAN NINGUNA DE ESTAS SERIA LOS
NUMEROS IGUALES

Eiemplo2:
A(lﬂlﬂ) AYAYAYA A=0DB
B(1010) |'1 "O']'l'[D",
Yoo
Eiemplo3:
A(1010) f A< B
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COMPARADORES DE 4 BITS

o OPERACION A =B
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LA FUNCION LOGICA DE LA OPERACION A = B ES :

F= A3%$B3 *A2FEB2 * A1TB1 * A0 TBO



COMPARADORES DE 4 BITS

o OPERACION A > B

Partimos de la misma base, es decir, utilizar dos
numeros de 4 bits cada uno.

Para que un numero sea mayor que otro expresado en
algebra Booleana seria:

F= A* B+ A;¥B,* A* B, + A® B, * A8B, *
A X B, + A;By* A,eB, * A, @B, * A* B,

Asi se va comparando bit a bit teniendo en cuenta que
compara de mas significativo a menos significativo



COMPARADORES DE 4 BITS

o OPERACION A<B

Partimos de la misma base, es decir, utilizar dos
numeros de 4 bits cada uno.

Para que un numero sea mayor que otro expresado en
algebra Booleana seria:

F= 53 A3+ BB$A3:+: Bj;#: )ﬂ\j + B:J}% AB * Bj;u _A
B * A, + B,o A, * B,0A, * B,@A, * B,* By

Asi se va comparando bit a bit teniendo en cuenta que
compara de mas significativo a menos significativo



OMPARADORES DE 4 BITS
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O 0 0 0000 0000000000 aal

COMPARADORES DE 4 BITS

Library ieee;
Use ieee.std_logic_1164.all; --Estas sentencias reconocen el tipo std_logic
Entity compara is
Port (A,B: in std_logic_vector(4 downto 1);
Z: out std_logic_vector(3 downto 1));
End compara;
Architecture comportamiento of compara is

Begin
Process(A,B)
Begin
If (A>B) them
Z<="100";
elsif (A<B) them
Z<="010";
else
Z<="001";
End if;

End process;
End comportamiento;



COMPARADOR SN74LS85

TRUTH TABLE
CASCADING
COMPARING INPUTS IHEUTS QUTPUTS
AsB3  AxBz AB4 AsBo | lasp la<h la=p | Oa>B  Oa<B OA-=R
Az=03 X ¥ = X A b H L L
A= b ¥, b3 2, a4 2 L H L
Az=B3  Az=Bo % " % # X H L L
Ax=B3 Ag=Bn Yy X S b X L H L
Ay=Bq  Ao=Bo  Ag=B4 X Y * ks H L L
Ax=Bz  Az=BEr Agp=Bq 4 % A = L H L
Ay=Hq Ap=Bo Agq=B1 Ap=Bp ¥ b b H L L
Az=B3 Az=Bzx Ag=Bq Ag<Bp M - X L H L
ha=By Ag=Bs A4=B4 Ap=Bp H L L H L L
Az=By Ap=F> Ag=Bq AgpHp L H L L H L
Ax=B3y Ap=BEz As=BEq Ag=BEp ® ] H L L H
L3=Hy  AJ=Eo  Aq=Bq AQ=BQ | H H L L L L -
As-By MAo=B2 At=B1 AgBo | L L L H H L e

1= INMATERIAL



COMPARADOR SN74LS85

LOGIC DIAGRAM
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COMPARADORES DE 16 BITS

Bl6a-Bi3d ALG-AlL3 BI12-B9 Al12-A9 BR-B5  AB-AS Ba-Bl Ad-Al
SR R N N T
C4 C3 . C2 'l
A=H A<B A>B A=B A<B A>B A=B A<B A=BE A=R A<B A=B
| | T ] ]

B4 A4 B3 A3 B2 A2 Bl Al
C5

A=B A<B A=B

R

A=B A<B A=B

Para que A = B, se necesita que las salidas (A = B) de los cuatro comparadores C4-C 1
estén a 1 (todos los hits son iguales en cada grupo de 4 hits).



COMPARADORES DE 16 BITS

Para gque A > B se necesita que se cumpla una de estas
condiciones:
- En C4 la salida (A > B) sea 1 {lo que implica a su vez que A< B

es 0)

- En C4 las sa |das (A>B)y (A <B)sonO (eguivalente a que la
salida (A =B)es 1)y en C3 La salida(lA=B) es 1.

- En C4 *,I C3 Las falldas {A>B)y (A<B)son Ovyen C2lasalida
(A>B)eslL

- En C4, {:3 v C2las salidas (A >B)y (A <B)sonOyencClla
salida (A > B)es 1

Para que A < B se
realiza el mismao
razonamiento que
en el punto anterior
intercambiando los
(A=B)y (A <B).



COMPARADORES DE 24 BITS
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Figure 2. Comparison of Two 24-Bit Words

LAS ENTRADAS I SE UTLIZAN COMO ENTRADAS DE EXPANSION PARA ESTE TIPO DE
COMPARADOR QUE NECESITA ENTRADAS EN CASCADA



PROBLEMAS PROPUESTOS

. Problema 1:
El circuito de la figura es un comparador binario de dos numeros (A 'y B) de
dos bits. Las salidas (S0 S1 y S2) toman el valor logico “1” cuando A>B, A<B y

A=B, respectivamente. Obtenga las funciones logicas de cada salida.

AO
e d
Nomero A A1 | o Paeeol L s
| g1
B0

Numero B B1 — S2




PROBLEMAS PROPUESTOS

. Problema 2:

Realizar el disefio de un comparador de dos numeros A y B de cuatro
bits tomando como base el sumador de numeros binarios de cuatro
bits 74'83, utilizando puertas l6gicas cuando sea necesario. El circuito
debe generar tres salidas: O1 (A =B), O2 (A > B), O3 (A < B).



