VECTORES: TRIANGULOS

Demostrar que en una semicircunferencia cualquier tridngulo inscrito con el didmetro como
uno de sus lados es un triangulo rectdngulo.

Solucion: I.T.I. 96, 98, 02, 05, 1.T.T. 96, 99, 01, curso cero de fisica

Como el didmetro ha de ser forzosamente el lado mads
largo del tridngulo, lo que nos piden demostrar es que los
lados AP y PB son perpendiculares independientemente
del punto P escogido para trazar el tridngulo.

Los vectores asociados a dichos lados seran:

g _—
AP =0P -0A = (R cosO, R sen@) - (—R,O) =R (1 + cosH,senB)

—_— - —
PB=0OB-OP = (R,O) - (R cosO,R sen@) =R (l— cos 6,- sen@)

Donde R es el radio de la circunferencia.
Si hacemos el producto escalar de estos dos vectores:

E-ﬁ=R2(1—00529—sen20)=0

Lo cual demuestra que dichos vectores son perpendiculares sea cual sea el punto P
escogido para trazar el tridngulo, y que por lo tanto cualquier tridngulo de este tipo serd
rectangulo.

Sea un triangulo cuyos lados tengan longitud A, B y C respectivamente. Utilizando vectores
demuestre el teorema del coseno: C* = A’ + B> —2ABcosy, donde v es el dngulo formado
por los lados de longitud A y B.

Solucion: 1.T.I. 93,97,98,1.T.T. 97, 99, curso cero de fisica

Utilizando el hecho de que el producto escalar de un vector
por si mismo es el cuadrado de su médulo:

*=|A-B =(4-B)-(4- B) - A*+ B>~ 2ABcosy




Sea un tridngulo cuyos lados tengan longitud A, B y C respectivamente. ;Cudl seria su area?
Demostrar el teorema del seno: para cualquiera de los tres angulos del tridngulo el cociente
entre el seno del dngulo y la longitud del lado opuesto tiene el mismo valor.

Solucion: 1.T.I. 93,97,98,1.T.T. 97, 99, curso cero de fisica

Sabemos que el producto vectorial de dos vectores es 09— ____
un vector cuyo mdédulo es igual al édrea del - o
paralelogramo formado con ayuda de esos dos ‘
vectores. El drea del tridangulo sera justamente la mitad:

| ixc] B

N =

Area=%|gxl§|=%|l§x6|=

Desarrollando la expresion anterior en funcién de médulos y dngulos:

B Csenf,. == AC senf,. I

N =
| —

1
Area = EA Bsenf,, =

Dividiendo por ABC y multiplicando por 2: senf,; senby. senb,.

(L A B

Calcular el area del tridngulo formado por los tres puntos siguientes: (4, —1, 5), (-1,2,0) y
(1,1,4).

Solucién: I.T.I. 92, 1.T.T. 95, L.1. 94

Sabemos que el producto vectorial de dos vectores es un vector cuyo médulo es igual al
area del paralelogramo formado con ayuda de esos dos vectores. El drea del tridngulo
serd justamente la mitad. Si llamamos A, B y C respectivamente a los puntos del
enunciado:

1) — — 3
Area = 5‘ AB x AC ‘ = 5\/; unid. long”

Calcular el drea del tridngulo formado por los tres puntos siguientes: (3, -1, 2), (1,-1,-3) y
(4,-3,1).

Solucion: I.T.I. 95, 1.T.T. 05

Sabemos que el producto vectorial de dos vectores es un vector cuyo médulo es igual al
area del paralelogramo formado con ayuda de esos dos vectores. El drea del tridngulo



serd justamente la mitad. Si llamamos A, B y C respectivamente a los puntos del
enunciado:

_— — 1
Area = %‘ AB x AC ‘ -| 3 165 unid.long’

Demostrar que los vectores A= (3, -2, 1), B = (1,-3,5y C = (2, 1, —4) forman un
triangulo rectangulo. Calcular el valor de los otros dos dngulos del tridngulo.

Solucion: 1.T.I. 94, 96, 98, 04, 1.T.T. 96, 01, curso cero de fisica

Existen dos posibilidades para el tridngulo:

|
|

1+V2+V3=0 Vl"'V2= 3

Probando se puede demostrar que estamos en el segundo caso y que: B+C=A

Como ademds A-C =0 estos dos vectores serdn perpendiculares verificindose que el
triangulo es rectangulo.

P A-B |2
El dngulo formado por A y B serd: cosf,, = 25 V5 = 0,,=50.77°
S B-C |3
y el formado por By C sera: costy,. = Zc-"\5 = 0,.=140.77°

Los dngulos del tridngulo serdn por lo tanto: | 90°, 6,,=50.77°, 180°-6,. = 39.33°




Calcular el drea del tridangulo formado por los vectores A= 3,-2,1), B= (1,-3,5)y
C =(2,1,-4). Deducir a partir de ello el teorema de los senos en trigonometria.

Solucién: 1.T.I. 96, 00, 03, 06, I.T.T. 96, 00, 03, 06

Sabemos que el producto vectorial de dos vectores es — - 7
un vector cuyo mddulo es igual al area del A ‘ Ax B ,/
paralelogramo formado con ayuda de esos dos /
vectores. El drea del tridngulo sera justamente la mitad: >..’

B

N =

Area=%|gx§|=%|l§x6‘|=

|AX6|= 7\/% unid. long?

Desarrollando la expresion anterior en funcion de modulos y dngulos:

A Csenf,.

o=

B Csen0,. =

1 1
Area = EA Bsenf,, = 5

Dividiendo por ABC y multiplicando por 2: senf,; senby.  senb,.

C A B

Dos lados de un tridngulo vienen dados por los vectores A= (3,6,-2)y E:(4, -1, 3). Hallar
los angulos del tridngulo.

Solucion: I.T.I. 95, 1I.T.T. 04
Se puede verificar que el producto escalar entre A y B es nulo, con lo que el dngulo

que forman es de 90°. Tomando los dos vectores con el mismo origen el tercer lado
vendrd representado por un vector C resta de los dos primeros:

C=~C-C=(A-B)(4-B)-

—JA2+ B -2A-B =53

El angulo que forma este vector con A sera:

A-C=ACcosh,,

A
- . = cost,.=— = 0,=| 36.1°
A-C=A-(A-B)=A° ¢

El tercer angulo del tridngulo serd: ¢ = 180°-90°-36.1°=| 53.9°



Dos lados de un triangulo viene dados por los vectores A= (3,6,-2)y E:(4, —1,3). Hallar la
proyeccion de A sobre By el drea del tridangulo. ;Qué tipo de tridngulo es?

Solucién: I.T.I. 01, I.T.T 01

La proyeccion del vector A sobre el vector B ser:

- -

d=|Acos®|=

A'B
B

=| O unidades de longitud

Dado que su producto escalar es nulo, los dos
vectores seran perpendiculares entre si, y el tridngulo sera rectdngulo.

Sabemos que el producto vectorial de dos vectores es

un vector cuyo mddulo es

igual al area del

paralelogramo formado con ayuda de esos dos
vectores. El drea del tridngulo sera justamente la mitad:

Area=l‘;§x§‘=lAB=
2 2

\/
- T

d

/13
g/ B unid. long .’







