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Introducir LabVIEW vy las funciones comunes de LabVIEW
Utilizar LabVIEW para crear aplicaciones.

Entender paneles frontales, diagramas de bloque, iconos y
paneles de conexion.

» Comprender los componentes de un instrumento virtual
* Construir aplicaciones de adquisicion de datos

P, Objetivos

Matlab
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Téerminos de LabVIEW

Componentes de aplicacion de LabVIEW
Herramientas de programacion de LabVIEW
Crear una aplicacion en LabVIEW

> Indice

LabView
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" Introduccion a LabView

» LabVIEW (acronimo de Laboratory Virtual
Instrumentation Engineering Workbench) es una
plataforma y entorno de desarrollo para un lenguaje
de programacion visual de

» Ellenguaje grafico se llama "G".

 LabVIEW se usa comunmente para adquisicion de
datos, control de instrumentacion y aumtomatizacion
industrial para diferentes plataformas como Microsoft
Windows, UNIX, Linux, y Mac OS X

LabView


https://www.ni.com/en-gb.html

A

Dataflow Programming

g

* Ellenguaje de programacion usado en LabVIEW (G)
es un lenguaje de programacion de flujo de datos.

» La ejecucion es determinada por la estructura de un
diagrama grafico de bloques (codigo Fuente LV)
consiste en una serie de bloques conectados.

» Las conexiones propagan las variables y en cualquier
nodo puede ejecutarse tan pronto todos las entradas
de datos esten disponibles. G es inherentemente
capaz de ejecucion paralela que aprovecha el
multiproceso y multihilo.

LabView
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Programas LabView

» Los Programas en LabVIEW son llamados
instrumentos virtuales (VIs)

« Controles = entradas, Indicadores = salidas

» Cada VI contiene tres partes principales:
— Panel frontal- Como el usuario interacciona con el VI.
— Diagrama de blogque - El codigo que controla el programa.

— Icono/Conector — Medios para conectar un VI con otros
Vis.

» Cada control o indicador del panel frontal tiene una
terminal correspondiente en el diagrama de bloques

LabView
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‘High-Level Development Tools
Data Flow

C Code

Plataforma LabView

Textual Math

1c=0285+0013i;
2[X Y] = meshgrid(x, y);
Jz=X+1*Y;

4for k=1:30

h z=z"2+c;

Statechart

Control Monitor

LabVIEW

Graphical System Design Platform

Macintosh

Desktop Platform

Windows

L

Embedded Platform

LabView
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" Entorno LabView

« Para crear un nuevo, seleccionar File»New VI o
para crear un nuevo proyecto seleccionar “Create
project”.

& Labview - ] X

File Operate Tools Help

B LabVIEW 2018

Open Existing

All Recent Files

Power Spectrum Measurement vi

Welcome to LabVIEW

Leam to use LabVIEW and upgrade
from previous versions.

P NI m 'd uesyrngy VICYY INAJ. MUW UNcoue Dengies 1ou
ﬂ og articles | Automotive Industry Changes at CES

LabView
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" Programas LabView

& untitled 3 Frant Panel - X
File Edit View Project Operate Tools Window Help i
— = \ b =
o & @l |15pthpp|icati0n Font =~ | Sov or EEv dhv *| Search 1 9P H ™
A

Panel frontal

Crear la interfaz de usuario/HMI aqui

Nota: ambos paneles se
guardan en un fichero .vi.
VI = Virtual Instrument

Untitled 3 Block Diagram - O e
File Edit View Project Operate Tools Window Help
: — — \
&N g % wag T |15ptAppI|catlon Font ~ | o mov E9v Ead »f Search 1 9 2

Para intercambiar; Ctrl + E

Diagrama de bloque

Crear el coédigo aqui

LabView




Programas LabView

Panel frontal

« Controles = entradas
* Indicadores = salidas

Diagrama de bloque

~ . |
 Programa de acompanamiento B

para el panel frontal e 1 | e E
. 4 ” e | P | oot

Cotm po’nentes cableados L e

en re SI e Simu;tjaignalz’

Eteg]
| -
< ,v

i>! Power, Spectrum

File  Edit

|q> |@‘ CMIE | 13|:_|t Application Font ~ - ” [ I|'.T]:v I|ﬁv I

Signal Frequency Sine and Square Waves

Sine Wave Square Wave

4D-_'
30

4n-
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0—:'- i
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05
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Amplitude

-0.5

-1
0.0E+0

Time

9

9E2
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o 0
s [ s

AN

Power Spectrum

Amplicude

Square Frequency
o 15 2035 g

s N e s
SR

0.000
Frequency

490,000

-~
¥

File Edit Operate Tools Browse Window Help

q;i@i cll@“,mvﬁ’mﬂ | 13pt Application Fonk - ||:mv||ru:-|

(B9(=1[e
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Panel frontal de VI

Barra de herramientas

I Temperature Running Average.vi Front Panel *

del pane| frontal File Edit Operate Tools Browse Window Help ==
N 1| | 130t Application Fort | = || 80~ || o= |20t | | 25~ 2 nz b
My
Funning &g
Contr0| Puwer Temperakure Hiskary Current Temp
Booleano o 90.0-
OFF 475
85.0-
| B2.5-
260.0-
77.5-
75.0-
o 72.5-
Gréfico de oo
Forma de onda 0 2z 4 & 8 10 12 14 16 18 20
Time [sec)
Time [sec) i‘&*ﬂ -gjﬂ*
Leyenda de *® oor [ [rey
La grafica =
% >

lcono

" Leyenda del
grafico

— Leyenda de
la escala

LabView
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> VI Diagrama de bloque

Barra de 1 Temperature Running Average. vi Block Diagram i i [g|
Herramientas Eile Edit Operate Tools Browse ‘Window Help Iﬁ
del dlagrama do o> | {2 @ 1] @ Lo E o || 13pt Application Fonk ~| 3= 0a~] [tD~ ? Ao d FunCIOn de
Bloque dividir
HTemp Compound Arithrmeti Temperature History
SubVI T IE
b Temp Scale o MRS
ature b -
emp .
! Terminal
v Temp Scale i
Temperature K- graflca
. . . r1-
millisecond multiple Wit Lintl Mext ms Pultiple @ Cableado
i [ | E
[ de
. | datos
< ) =
Estructura |
While loop Constante Funcion de Terminal de control
numerico tiempo booleano

LabView
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>, Paleta de controles

0., Search S Customize™

Paleta de control P B -

(Ventana del panel frontal) L= 1)

Seleccionar View»Controls palette o

hacer clic derecho en el espacio de uE |k "

trabajo en el panel frontal Ml
3 =
°n 2 £

LabView
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>, Paleta de funciones

Paleta de funciones
(Ventana de diagrama de
bloque)

Seleccionar View» Functions
Palette o hacer clic derecho en
el espacio de trabajo del
diagrama de bloque. También
se obtiene haciendo clic
derecho en una area abierta
del diagrama de bloques

Q Search "\ Customize¥

I
I
(g
(g
(g
I
I
I
(g

I~

(g
(g
I
I

I
(g

Pregramming
Measurement /0
Instrument |/0
Yisicn and Motion
Mathematics

Signal Processing
Data Communication
Connectivity

Control & Simulation

Express

=y =
B I @.
Output

Input Signal Analysis

—

B [=] re

Sig Manip Exec Control Arith & Compar

|

Addons
Favorites

User Libraries
Select a V...
Real-Time
FPGA Interface

LabView



Paleta de herramientas

» Seleccionar View» Tools Palette
« Paleta flotante
« Utilizado para operar y modificar objetos en el panel

frontal y en el diagrama de bloques.

4 >

]

2% & | Herramienta de selecciéon automatica

Herramienta de operacion ™ Herramienta de desplazamiento

Herramienta de posicionamiento @® Herramienta de punto de parada

y redimension «# Herramienta de prueba
Herramienta de etiquetado 4 Herramienta para copia de color
Herramienta de cableado % 4 Herramienta para colorear

Herramienta de menu

LabView
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" Barra de herramientas de Estado

& N g 99 bor@ o+ | 15ptApplication Font

Tov v Ehv g »| Search 1L P ‘[

2
> Boton de ejecucion (Run)
DR
= Boton de ejecucién continua
—— (Continuous Run)

® Cancelacién de ejecucion
=1 (Abort Execution)

1| Botén de pausa/continuacién

= Boton de ejecucidn resaltada
D Boton de ej i6 Itad
2. (Highlight Execution)
o

Retiene valores en conexiones

Boton de entrada a nodo
(Step Into)

bo
= Botén de ejecucion de nodo
odf

(Step Over)

Finaliza ejecucién de nodo
(Step Out)

Configuracién de textos

| 15pt AEPiication Font ~ I (Text Settlngs)

(Align Objects)
Distribucién de objetos
(Distribute Objects)

“®~ Reordenamiento

:H:" Alineamiento de objetos

m™

fd-;d Reordena Diagrama

LabView
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>, Creando un VI

Ventana de Panel Frontal

A A+E En general, las terminales de un color deben
Ao 0 unirse (cablearse) con las terminales del
mismo color, aunque hay compatibilidades.
1Ei A -B
o 0 Ventana de Diagrama de Bloques
2 Add
Los controles tienen una flecha en s %l bliz3
el lado derec‘:ho y tienen un borde  Torminales Terminales
grueso. Los indicadores tienen una de de
flecha en el lado izquierdo y un Control El @I 1| Indicador
: T - .23
borde fino. iz I

LabView
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>, Creando un VI

— Seleccionar File » New VI para obtener un panel frontal y
diagrama de blogques vacio

— Cuando se crea un objeto en el panel frontal, se crea una
terminal en el diagrama de bloques.

— Cada terminal contiene informacion util referente al objeto
al cual corresponde en el panel frontal. Por ejemplo, los
numeros de punto flotante y de doble-precision, aparecen
con terminales en color naranja y las letras DBL.

LabView
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> Creando un VI - Diagrama de bloques

Ademas de los terminales del panel frontal, el diagrama de bloques contiene funciones.

Cada funcion puede tener multiples terminales de entradas y salidas. La conexién de
estas terminales es una parte muy importante de la programacion en LabVIEW.

Wisible Ikems

Help
Description and Tip...
Sek Breakpoink

i_reate 4
Feplace 3

Label

Terminals

Subtract

Computes the difference of
the inputs,

Click here for more help.

LabView



Y4 Consejos para conectar - Diagrama de

[
Lt bloques

“Punto Caliente” de Cableado

Ee B

B

single-click double-click

Utilizar ruta automatica del

Cable
n & | =
Cl2an- ] Clean Up Wire
DE : Create Wire Branch
' j Delete Wire Branch
s ﬁ:—" Insert

>

x

Hacer Clic para Seleccionar los Cables

T

e

triple-click

Reordenando el Cableado

LabView
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Creacion de un VI

&

o>

LabView
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" Programando el flujo de datos

» El diagrama de bloque se ejecuta
dependiendo del flujo de los datos;
el diagrama de bloques no se
ejecuta de izquierda a derecha

* Elnodo se ejecuta cuando los
datos estan disponibles para todos
los terminales de entrada.

* Los nodos suministran datos a
todos los terminales de salida
cuando termina.

Murnber 1

F.andorm Mumber (0-1)

Sine

I: hiETH

LabView
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Tipos de datos en LabVIEW

= tring] Sﬁm”ﬁ
Shring
é
TF

=]

=]

FHurneric 1
|DEII_I|:||E Precizion Number| b avweForm Graph|
I1.23: [vivaveform Cluster |
DE
H 2

|Integer Hurnber |

[Cormplex Mumber |

Error in (no error]|
I

Erraor Cluster H \
— o
CHT X
Brray 1
|1II:I Array of Dn:uul:-lesl l i|[123
Y
g 3
WBrray 2 :
20 Array of Doubles | = .
- r
Hig * '

I E: |
= Simulate Sigral |D1,rnamic Crata |
Fueal Matrix| Sine '

|Matrix of Doubles | M w
OE

LabView
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>, Opciones de Ayuda

NI_AALPro.wlib:FFT.wi

L X [e T
shift? - Fin}
Ayuda Contextual FPTsize—
° ’ Computes the fast Fourier transform (FFT)
AyUda en linea - of the input sequence X. Wire data to the X
o Conge|ar Ayuda —inputlto determine the polymorphic
. . ) ingtamce to use or manually select the

» Ayuda del Diagrama Simple/Complejo indtance.
« Ctrl + H ’l Detailed help

Referencias en Linea

» Todos los menus en linea
* Clic en las funciones del diagrama para tener acceso directo a la
informacion en linea.

LabView



Ejercicio 1: Conversion de °C a °F

. 1_CtoF.wvi Front Panel
File Edit VYiew Project Operate Tools Window Help

SR | | |'|5ptAppﬁcaﬁnnant | §mv o HEs @B~ + Search

Grados C

1.23

Q

DE

1.8

?

Grados F

1123

DE

LabView

25
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P, Técnicas para eliminar errores

* Encontrando los Errores

B Hacer clic en el botdn de “ejecucion” que esta roto;
' Aparece una ventana mostrando los errores

» Resaltar la Ejecucion

— Hacer clic en el botdn de ejecucion resaltada; el flujo
@I @-I de datos es animado utilizando burbujas. Los valores
se despliegan en los cables.

 Herramienta de Prueba

- Hacer clic con el botdon derecho sobre el cable para
mostrar la ventana de prueba y asi ver los datos
mientras fluyen por el segmento de cable.

También se puede seleccionar la herramienta de
HEr prueba desde la paleta de herramientas y hacer un
clic en el cable.

LabView



1+ ﬂ. SubVls

* Un SubVI es un VI que puede ser utilizado dentro de
otro VI

« Similar a una subrutina

* Ventajas
— Modular
— Facil para eliminar errores
— No tiene que crear codigos
— Requiere menos memoria

LabView
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>, Pasos para crear un SubVi

 Crear el icono
Crear el conector
Asignar terminales
Guardar el VI

Insertar el VI dentro del VI principal

LabView



I+A SubVIls

* Para ver el panel frontal de un subVI hacer doble clic sobre el
subVI. Se puede ver la jerarquia de subVIs dentro de un VI
principal haciendo un clic en View » VI Hierarchy

Sub VI [: W Hierarchy — O %

File Edit View Tools Window Help
NO LN Fil FoELY

|
>
Temperature (°F) —
Thermuormeter (C) |
. (i &r
- ! -'f'----a'
DE —f'l o f"l

LabView
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P, Pasos para crear un SubVI: crear el icono

» Hacer clic derecho sobre el icono en el diagrama de bloque o
panel frontal y seleccionar Edit Icon, o haciendo doble clic en
el icono en la esquina superior derecha del panel frontal.

 Se usa las herramientas para crear el disefio del icono en el
area de edicion. También se puede arrastrar un grafico

desde un archivo a la esquina superior derecha del panel
frontal o diagrama de bloque.

Frameworks

LabView



|r+‘ Pasos para crear un SubVI: crear el

Lt conector

» El conector define las entradas y las salidas que se puede
cablear al VI para utilizarlo como subVI, similar a los
parametros de una funcion de un programa..

» Para definir un conector: sobre el icono de conectores en la
esquina superior derecha de la ventana del panel frontal,
cada rectangulo una terminal y se utilizan para asignar
entradas y salidas. El nUmero de terminales mostrados
depende del numero de controles e indicadores en el panel
frontal y se pueden configurar.

.l

LabView



T Pasos para crear un SubVI: asignar
Lt terminales

» Después de seleccionar un patron para el conector, se
definen las conexiones asignando un control del panel frontal
0 indicador a cada uno de los terminales del conector.

* Para ello se colocan las entradas en la izquierda y las salidas
a la derecha para evitar patrones complicados y poco claros.

» Para asignar un terminal se selecciona un terminal del
conector y se hace clic en el control del panel frontal o
indicador. También puede seleccionar el control o el

Fle Edit Operate Tools Browse ‘Window Help ‘
BE @|13ptnpplicationFont [~

_______

LabView
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Pasos para crear un SubVI: guardar el VI

A

» Escoger un sitio 0 un carpeta facil de recordar

» Organizar por funcionalidad

— guardar los Vls similares en un mismo directorio (Ej.
Utilidades_matematicas)

» Organizar por aplicacion
— Guardar todos los Vs usados para una aplicacion

especifica dentro de un directorio o un archivo de libreria
(Ej. Lab_1_RespuestadeFrecuencia)

* Archivo de libreria (.llbs) combina todos los Vls en un solo
archivo, ideal para transferir aplicaciones enteras

LabView



M Sub Vls

FtoC.vi Front Panel - O ®

« QueesunsubVI? = o e e

& & () I [15pt Application Font ~ »| Search 2 ?

& FtoC.vi Block Diagram — O *
% File Edit View Project Operate Tools Window Help

3

A~ o & @I P 2 wo g T |15pt Aps| Search A, @ 3
« Elaboracion de un g e

icono y un conector

it - Temperature (°F) Thermometer (C)
1?_0*; Boolean 50*
para un subV| = RS .
20- 402
ot L!:’» & Boolean | stop
. Re e o
+ Utilizando un VI 5! E
ilizando un - L
como un subV| = °
v
v |« >
< > ,
FtoC_SubVl.vi Block Di - O X
[ FtoC_SubVivi Front Panel - o % B3 FtoC SubLviBlock Diagra
) ) ) ) ) File Edit View Project Opfrate Tools Window Help |
File Edit View Project Operale Tools Window H.lI >® 0N 99 — : ig
5 = = g wa i@ o || Search 4
S | |'|f'- Seafch 1 P , .
~
Boolean
P e 8 LR N T
,5}'0 0 TF i
Temperature (°F) Mumeric
Boolean
" v
< » < >

LabView
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lcono y conector

Temperature (°F) Thermometer (C)

1::' | - 1=
' Boolean ‘ i': b’“ﬂ'd
A

* Unicono representa un VI en otro
diagrama de bloque

 El conector muestra terminales
disponibles para transferir datos

LabView
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Nodos del diagrama de blogques

lcono Nodo Expandible Nodo Expandido
ﬂ..; N
L = S

k
F ]

k

FEFFOF iN (Mo errar)
F

V| de Generador de Funciones

* El mismo VI, visto en tres maneras e e
diferentes. e
error ouk [
» El campo amarillo designa un VI Estandar. e

* El campo azul designa un VI Expreso

LabView



1+ ﬁ. Insertar el SubVI dentro de un VI Principal

» Seleccionar Functions>> Select VI. Navegar y hacer doble-
clic en el VI que se desea utilizar como subVI y colocarlo en
el diagrama de bloques.

» También se puede hacer clic en el icono en la esquina
superior derecha del panel frontal o diagrama de bloque del
VI que se desea utilizar como subVI y arrastrar el icono al
diagrama de blogque del otro VI.

i ' Ca e
ﬂ File Edit Operate Tools Brow 5,; % %
‘._l']:-v || ﬂv | |E>*]v | Sub &> LJL> @i |C|| IE E Programming ~ Measure | /0 Instrument | /0 Vision/ ‘Motion
Zdh [ I La
Connectivi

FFFFFFFFF

LabView



1+ ﬂ. Estructuras Case
» Las estructuras Case permiten elegir un curso de accion
dependiendo del valor de entrada, semejante a los
enunciados if-then-else en otros lenguajes
* Se encuentra en la subpaleta Execution Control de la paleta

Functions

Eoolean Contral|

LabView
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P, Controles para ciclos

* Localizados en la paleta Functions»Structures

Ciclo while
. . Ranu:lu:um Murnber (0-1)
— Tiene una Terminal de
lteracion

— Se ejecuta al menos una vez

— Se ejecuta de acuerdo a la
Terminal Condicionante

* Ciclo for
— Tiene una Terminal de “
s Random Mumber {0-1) art
lteracion

_ I w J
— Se ejecuta de acuerdo a la

entrada N de la Terminal de
Contador

LabView
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Controles para ciclos

1. Seleccionar el ciclo 2. Encerrar codigo que va a ser repetido

Temperature

LabView
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" Estructuras Sequence

» En LabView un nodo se ejecuta cuando los datos estan
disponibles en todas sus terminales de entrada
» Cuando se necesita controlar el orden de la ejecucion del
codigo en el diagrama de bloques, se puede utilizar una
Sequence Structure (Flat)
» Se encuentra en la paleta de Execution Control

-D‘.']F IIIII tions C)QSEEIFd‘I{ TDOoo00D000D00000D00000000000000000 000000000000 o00oon
Execution Control

S = | me
= £ = | | [
* 45
Input Analysis Clutput Iser Libraries DA Assistant za'-.-'EI:Drm Graph
@’ > 5" P QE! TR |

<X Execution Contral ( L___"J o R
= Flat Sequence Structure s
. E:."‘I][l][l"‘é
I O &)
i

While Loop Flat Sequence  Case Structure Lo ¢

El B

Time Delay Elapsed Time

OO0 0000000000000 0000000000000000000000000000000°C

LabView
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P, Formula Node

» Algunas veces es preferible programar expresiones
matematicas con funciones basadas en texto, en lugar de
hacerlo con iconos

* Los Formula Node permite escribir ecuaciones complicadas
usando instrucciones basadas en texto.

 Se encuentra en la subpaleta de Structures

 Para agregar variables, se presiona el boton derecho del
mouse Yy se escoge la opcion Add Input o Add Output

» Las declaraciones deben terminar con un punto y coma (;)

i Notar el punto y coma
fiz3
g = f Eﬁ'é-'s-." e
bt
I faap——o e
PR

LabView
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I 9 Graficos
Grafico Waveform:
indicador numérico A (8] = aw
especial que puede o] = @ e
mostrar una historia de T
valores
Temp.

Wwiavefarm Chart Ay,

Se encuentra en la paleta
Controls»Graph Indicators.
Los graficos Waveform
muestran graficos simples o
multiples. Se puede cambiar
los valores min y max del eje x
e y y otras propiedades

Temperature

Time

LabView



" Graficos - Propiedades

Para personalizar interactivamente el componente grafico
hacer clic derecho en el grafico y seleccionar Properties

& Waveform Graph Properties: Waveform Graph

Appearance Format and Precision | Ploks Scales Cursars Dacurentation
Plot 0 L
‘WaveFarm Graph Marne
Plot 0
. Colors
EI —++ =M0ne s L .
EI H—L Line
- = [u] [ ] -] (o]
_____ - |E| % Painkfil
—— LI .,_|"'|ﬂL Fill to
— — kS x % s ‘J—V‘l <None = w
® ¥-scale Amnplitude (¥-Axis) L
' ' : 4| wescale  |Time (4-Auis) v
Tine EERR
Tire AR Cusor 0 20 136 28 &
fimplitude & ey Cursor 1 18 122 BB &
[ oK ][ Cancel l[ Help ]
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>, Cableando datos a las Graficos

Se puede cablear una salida escalar directamente a un
grafico Waveform para mostrar un diagrama. Para mostrar
multiples diagramas en un grafico, se usa la funcion Merge
Signals encontrada en la paleta Functions >> Signal
Manipulation.

Grafico de diagrama simple Grafico de diagrama multiple

ﬂTemp

v Temp Scale

ﬂTe-rnp

. Waveform Chart
Merge Signals =

ﬂTemp *
-—

aveform Chart|

v Temp Scale =
Termperature
i e B

v Temp Scale

ﬂTemp

v Temp Scale
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" Ejercicio 2: Uso de ciclos y graficos

Generar un numero aleatorio a una velocidad especifica y
mostrar las lecturas en una grafica de forma de onda hasta
que el usuario lo pare. Agregar un Waveform Chart y un
slider control al panel de control con rango 0 a 2000
conectado a la funcion Time Delay dentro de su ciclo While.
Guardar el VI como CicloWhile.vi

CicloWhile.vi Front Panel (=[G e | [ 8 cidowhilewi Block Diagram E=EEETS)
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help
o | = IEI | 15pt Application Font |« ||:;|' ||7EI:'||ﬁ'“f§'1'||-q 1 N o (B IE'|I.H;||IE’ |15ptAppIicati0n Font|..q "@ = :
Grafica Waveform Flot 0 m I

Delay en ms

STOP

Main Application Instance <

S —— A—
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> Otros tipos de Graficos

Los graficos situados en la paleta Controls» All Controls»
Graph incluyen el grafico Waveform y el grafico XY. El
grafico Waveform traza funciones de una sola variable con
puntos distribuidos uniformemente a lo largo del eje x. Los
graficos XY muestran cualquier set de puntos, muestreados

uniformemente o no.

_[5lx)

o o ap l::?;§.5-3q3||'n2|'| s
Grafico Waveform - Grafico de un
array de nimeros vs. sus indices | |
Grafico Express XY — Grafico de un -1 -
array vs. otro puglingliy
Grafico Digital Waveform — Grafico de @ @ @

. . ]

datos binarios o
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" Ejercicio: Graficos multiples

Crear un VI con un Ciclo While con 100 ms de duracion para
generar formas de onda seno y cuadradas. Utilizar el VI
express Simulate Signal de la paleta Functions» Input para
generar las senales. La frecuencia para cada funcion es
elegida por el usuario. Se usa grafico Waveform multiple.

AE @ # Untitled 5 Block I}iagra‘

File Edit Operate Tools Brow Window Help @
File Edit Operate Tools Browse Window Help EDI@I '@'@lhﬂl'ﬁ’luﬁ | 13pt Application Font |+ ”:mvll_—u:, | |c§-,,| Q
& i@l IQIIE' | 13pt Application Fant |« ” L ||7|]:v ||ﬁv | |f§".lv| z 1 ~
~
W aweform Graph
1.0- |- Sinewaye . 'E
0.6 ‘ Squarewaye PV i E
| X * ¥
0.6- Sinewwave SqQUArEwave Simulate Signal
0.4- Frequency Frequency Sine
4 0.2- 50 50- ' :
% 0.0- 40 —; 40 —; _
I -0.2- 30z 0=
0.4- . 20-= 0=
-0.6- 10= 0- i
0.8 |_ 0= s i - ]
-1.0-} | — L|_ — Simulate Signal2
] 00z 004 006 008 01 Square Pt
Time e [ : =Tr
]
“
< S - v
| < >
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g Arrays

* Los arrays agrupan datos del mismo tipo. Un array consiste
de elementos y dimensiones. Los elementos son los datos
que componen el arreglo. Un array puede tener una o mas
dimensiones (231 - 1)

* Se puede construir arrays de tipos de datos numericos,
Booleanos, rutas, cadenas, formas de onda y cluster data.

* Los arrays son ideales para almacenar informacion que se
obtiene de formas de ondas o informacion generada en los
ciclos, donde cada iteracion de un ciclo produce un elemento
del array.
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> Arrays

 Para acceder a los elementos del array se usa un indice, que
empieza en cero (rangode 0 a n—1, donde n es el numero
de elementos en el array).

 Para agregar un array: sub-paleta de Controls » All

Controls » Array and Cluster, seleccionar el Array Shell
-E:]nnc rtrols

M r|

LI'=T
1
@ -|;:]A ray & Cluster
[zl

= Enu

Colocarlo en el panel
Array

B we
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>, Arrays

 Para anadir elementos se arrastra un control o un indicador
dentro del array y se redimensiona. No es posible afadir
dentro del array controles invalidos.

» Para aumentar las dimensiones de un array, hacer clic

derecho en el indice y seleccionar Add Dimension.
Situar el objeto de datos dentro del shell (Ej. Control Numérico)
- [B]x]|

AT ay

)%}ID Ii_iI:I
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Creando un array con un ciclo

A

» Sise conecta un array a un tunel de entrada de un ciclo For o
un ciclo While se puede leer y procesar cada elemento en
ese array al activar el auto-indexing.

* Cuando se utiliza el auto-indice en un array de tunel de salida
el array de salida recibe un nuevo elemento por cada
iteracion del ciclo.

Untitled 7 Front Panel = (8= e

{3 Untitled 7 Block Diagram * = | 5 i e :
Eile Edit View Project Operate ]
File Edit View Project Operate Tools Window -HE|F.J m@‘ @W
:{}1@] IE|"'D+'E" | 15ptAppI|cat|or|-Q I‘? 7 p
N
Array
P g L
& : @ —
L
|
||
G
I
N
Main Application Instance i . |
pp J — |
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Creando un array bidimensional

A

» Se pueden utilizar dos Ciclos For, uno dentro del otro, para
crear arrays bidimensionales. El Ciclo For externo crea las
filas de elementos y el Ciclo For interno crea las columnas de
elementos.

{3 Untitled 7 Block Diagram * - EEEE

File Edit View Project Operate Tools Window Help Untitled 7 Front Panel * | = | (=] |ﬁ]
b
o 1@1 IE |||>u1|5’| | 15F't1 -C{, I @I 7 Eile Edit View Project Operate Tools Window Help
T o 1@-1 IE | 15pt Application Font |~ ||14 ey I ‘?I =
20 Array
o
o0
2D Array __r\:|| [0,869448 (0119842 ||0,223973 |0
@ Hl'—'ﬂ [0,7100¢  |(jp,277623 |jp,343933 |0
T : [0,255348 |jpe6811  |jp@31185 |0
[0,318115 |[0,0384116 |[0,744983 |0
10 9 0 0
L
- Main Application Instance| 4 1] b
Main Application Instance « m b - . —
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“ Archivos

* Las operaciones de Entrada/Salida de archivo (1/O)
transfieren datos desde y hacia archivos. Se usan los VI de
File 1/0 y las funciones localizadas en la paleta Functions »
File /O para manejar todos aspectos de |/O de archivo

* Los Archivos pueden ser binarios, texto, hojas de calculo o
Archivos LabVIEW Measurements (*.lvm)

Escritura en Archivo LVM Lectura de un Archivo LVM
z i ~ E
! h Write LabWIEW h * Read LabvIEW *

g “ Measurementk Measurement aveform Graph|
Simulate Signal File File
Sine C . Signals Signals

LabView



|r+‘ Escritura de Archivos LabVIEW
s Measurement

* Incluye las funciones de apertura, escritura, cierre y manejo
de errores en la paleta Vls expreso: Write LVM y Read LVM

» Maneja el formateo de cadenas de caracteres (strings) ya sea
con delimitacion por medio de tabuladores o comas

* La funcion de concatenar sefiales es usada para combinar
datos en datos de tipo dinamico

EHN

3
F
" A B C D

Write LabyIEW 0 0.355055

Measurement File 1 0.23516
m—@mb Signals

2 0.985184
3 0.1778593
a'-ll D.935915.|

=M e |0 R —

Random Mumber {0-1)
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P Ejercicio 3: Analisis e Introduccion de

I+
s datos

Crear un VI que adquiera y exhiba datos de temperatura a
una velocidad fija hasta que el usuario lo detenga. Utilizar el
Digital Thermometer.vi de la paleta de funciones. Después
de ejecutarse, el VI realiza analisis en los datos colectados:
maximo, minimo, y valor medio y se muestran en
indicadores numeéricos. Guardar los datos utilizando el Write
Measurements File Express VI.

[ Temperature Logger (Ex4).vi Block Diagram *

Eile Edit Operate Tools Browse Window Help ﬂ
& i@ @I@ @Euﬂ | 13pt Application Font |~ I| [~ ||:|j:vl |t§'jv ” 2
~

LabView



=

Funciones para arrays

» Las funciones para crear y para manipular arrays estan en la

paleta Functions» All Functions» Array. Algunas son:

— Array Size

— Initialize Array

— Build Array

— Array Subset

— Index Array

B> Untitled 9 Block Diagral

B> Untitled 9 Front Panel *

File Edit Oper Browse ﬂelp E File Edit Oper. Ton awse window Help
le) S M[Glel]os [ SRR o8] 6 ] v [ 5] b
A -
rrrrr
jV)ID Ii',lo
sizeis)
rD—‘—‘—‘— Determines the arra y size
Element
T Determines the value of element 2
Index of element
I Searches th for a 7, and
. r:tELIJrrcnseihe %grer:s;f Drrmg is fgznd
b v
£ > £ >
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P, Funciones para arrays — Build Array

* Build Array permite concatenar multiples arrays o anhade
elementos a un array de n dimensiones.

B! Build Array.vi Block Diagram * ['._|E|P§| i Build &rray.vi Front Panel * E|@| PX|
File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help File Edit Operate Tools Browse Window Help
> [@] @[n][@][ba@]or [ 130t Applcation Fo —F- D [@] @[] [ 130t dppication Fort |~ |[ 2o |[vaa [ ] [~ B
o Brray Lone Elernent 4
e i . . . . fa
Tz F]':' If—'S.D = HE = B Han J‘* il
5 I_oncakenated
DE 1D Array
Euild &rra ; Concatenated
g:{@ E% 1D Array
: OE: £ 0
L 3.0 5.0 7.0 9.0 3.0 5.0 7.0 9.0
array wWith
e Array] Inserted Element Artay With
o = @ E% Inserted Element
5 I O+ d .
DE (==Hl::] lc:-E= i, LU 3.0 5.0 7.0 9.0 -100 3.0 5.0 7.0
; PD Array] 2D Array
Eild .ﬁ.rraE = }
[ f
DE
7 W
£ S % >

LabView



reg

" Strings — cadenas de caracteres

« Una cadena es una secuencia de caracteres visibles o no
visibles (ASCII)

* Tienen varios usos: mostrar mensajes, control de
instrumentos, archivos de entrada y Salida (I/O)

* El controlador/indicador de cadenas se encuentra en
Controls »Text Control o Text Indicator

String String
[f you have large If pou have large =4
arnounts of bext pou armounts of text pou
Can rinimize the —— | Can minimize the
space taken up by enara balocn on b 2
the ztring contral by
shiowing the
zcrollbar.
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M‘ Clusters

* Agrupa componentes de diferentes tipos, semejante a una
estructura (struct) en C. Los elementos deben de ser todos
Controles o todos Indicadores.

* Para crear un cluster seleccionar Controls » All Controls »
Array & Cluster y colocar objetos dentro

<=1 Al Contrals
Array & Clusker

LabView 60



ry|g |
1+
P, Funciones del Cluster

» Estan ubicadas en la subpaleta de Cluster de la paleta

Functions>>All functions.
» También puede ser accesada haciendo clic con el boton

derecho del mouse en la terminal del Grupo.

uuuuuuuuu krol

component 1 —55
—H-bm cluzter
component 1 ~~Bk:

™S (Las etiquetas de la ‘m __________________ Ny
Bundle terminal reflejanlos — 3 =:
tipos de datos) Buitc
(Agrupar) r
InpLt clusternﬂ

new component A owned label A | ] ] ot cluct
new component B~ cwned [abel B CUIPLEL Gl

Bundle by name -
(Agrupar por nombre) [Bundle By Mame]

LabView



. -
P, Funciones del Cluster

Fumeric Indicator|

P
Switch 1
- component O _
| . LI _
cluster Abch component 1 luster|  [Unbundie] g
Unbundled E T :::::::::::::::::::::::::::::E =
(S eparar) e ﬂ Llnhtilzdle_ digtal cortrol
b TF beeverreennnns E'l.l'l.l'l'tI:h"I
T o T ayitch 2
Abs string control
Lliosiizn - L inbundle By Mame
TIebal & LA digital contral auitch 2 feeeeee
owned label & [— componen A ;
Eluster+ o Ioho B b component B ;}l'l'i"] P | =tring control prenmnaenn
. . =witchh 1 peee
awitch 1 amitch 2 .
Unbundled by name Ejemplo de un
(separar por nombre) ‘:\ ‘:\ Cluster separado
(Unbundled Cluster)
gtring control
|
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" Errores de Cluster

 Son un medio poderoso para manejar errores de los VI de
adquisicion de datos, las funciones de manejo de entradas y
salidas de archivo, los VI de networking, y muchos otros VI

* El cluster para errores contiene los siguientes elementos:
— status, booleano que toma un valor verdadero si ocurre algun error.
— code, valor numerico con un codigo de error.
— source, cadena de caracteres que identifica el VI del error.

eIrar in [rio error) error oLt

status ﬁu:u:u:le statuz  code

I o #| Ko

SOUNCE SOUNCE
= —
= r—
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P, Técnicas de manejo de errores

 Lainformacion de un Error es transmitida de un subVI al siguiente

« Siun Error ocurre en un subVI, todos los subVI subsecuentes no seran
ejecutados de la manera usual

« Los errores de Cluster contienen todas las condiciones del Error

» Manejo automatico de Errores

data

m
Ak

Close Filz | Simple Error Handler vl
Function LISE"
“DDEI'I hd é‘:]}l \.LI il MY

T Etatus]

skakus { #

= | Code TF

SOUFCE m

La funcion de Unbundle -

by Name muestra los T
‘ componentes de un source|
Errores de Cluster cluster de error. {F
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> Ejercicio: Errores de Cluster y su Manejo

Crear un VI para calcular la raiz cuadrada de un numero. Si
el numero es mayor o igual a cero, el VI debe devolver el
valor de la raiz cuadrada y no generar ningun error. Si el
numero es menor que cero debe devolver un resultado con
valor de -9999.90 e insertar un error dentro del cluster para
errores

=] . - . . ==t
> Square Root.¥i Front Panel * lix | S quare Root.vi Block Diagram * g@g|
File Edit Cperate Tools Browse ‘Window Help H07 File Edit Operate Tools Browse ‘window Help FrEw
) I@i @IIEH 13pt Application Fonk |« I|=mvl|:u:v| T I_I_II_{> 2 '@'@hmi'ﬁ’luﬁ | T3pt Application Fort. | ”:J.:u'||7|]:'| |f§'h|@ —
-~ N
Mumber Squatre Rook Yalue
i;‘)]-mn ]-99999.0
*digital conkrol® *digital indicator*
rrrrrrr {no error) errar auk
kat code tak d
&) gﬂn | sooe
ssssssssssss
Square roo 9
“ w
3 » < >
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1+ ﬂ. Adquisicion de Datos en LabVIEW

Dispositivo DAQ

* Adquisicion de datos (DAQ en inglés)
+ Conexion de Sefiales |
* Aplicaciones con DAQ

C_.
t
o
@

Sensores
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1+ ﬁ. Adquisicion de Datos en LabVIEW

* Contiene una plataforma para la NI-DAQ tradicional y
una para NI-DAQmx.

— Los Vls tradicionales se dividen por el tipo de medicion,
los VIs DAQmx se dividen por el tipo de tarea.

 Pasos para usar la Adquisicion de Datos de VIs
— El software NI-DAQ debe estar instalado

— Tener instalado una tarjeta E-series DAQ y configurada
con el Explorador de Automatizacion & Mediacion
(Measurement & Automation Explorer (MAX)).

LabView
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Adquisicion de Datos en LabVIEW

g

B NI Measurements _ _"I:I

LabView
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1+ ﬂ. Adquisicion de Datos en LabVIEW

» LabView proporciona herramientas de ayuda para la
lectura 0 generacion de sefales desde dispositivos

reate New...
NI-DAQ’
ssistan

Measuremen t Types
ttttt

il vl il .
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P, Téerminos en Adquisicion de Datos

» Resolucion: para adquirir datos se usan
convertidores Analogo-a-Digital (ADC) que toma una
sefial analoga y la convierte a un numero binario. La
resolucion se refiere al numero de niveles binarios
que el ADC puede utilizar para representar una senal

» Rango: A diferencia de la resolucion del ADC, el
rango del ADC es seleccionable. Se elige el rango
cuando se configura su dispositivo en NI-DAQ

* (Gain (ganancia) — Amplifica o atenua la sefal para
un mejor ajuste del rango

LabView



Conexiones Hardware en Adquisicion de
Datos

=

BNC-2120 SC-2075

T - -
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LabView



|r+‘ .
P, Impresion

 Laopcion File » Print..., permite imprimir una copia del VI, o
se puede generar una copia para guardarla en un archivo o
publicarla.

 EI'VI Print Panel (Functions » All Functions » Application
Control) permite imprimir programaticamente los resultados

 Hay herramientas que generan reportes como el VI Express
» Output » Report.

45
BFFOF in (N0 efror) s ‘E*' [ grpOr ot
Enableds - F
Feport
Additional Commments v Additional Comme
Signal 1 seeeeoseooooe, Signal 1
Signal 7 seeseeecaccooy Sigral 2
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P, Documentacion de Vs

* VI Properties » Documentation
— Provee una Descripcion e Informacion de Ayuda para el VI

* VI Properties » Revision History
— Comprueba cambios entre diferentes versiones de un VI

* Individual Controls » Description and Tip...
— Clic con el botdn derecho del mouse para proveer una descripcion y
ayuda (Description and Tip Strip)
* Conviene utilizar la herramienta de etiquetado (Labeling Tool)
para documentarlos paneles frontales y diagramas de
bloques

LabView
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1 . . . .
" Arquitectura basica de Programacion

 Se puede estructurar los VIs dependiendo de la funcionalidad
que desea que tengan.

* Algunas de las arquitecturas de VI mas comunes son:
— Arquitectura de un VI simple

— Arquitectura de un VI general
— Arquitectura de maquina de estado

LabView
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" Arquitectura de un VI simple

 En pruebas de laboratorio rapidas no se necesita una
arquitectura complicada: consistente de un solo VI que mide,
hace calculos, y despliega los resultados o los guarda en el
disco. La medicion se inicia cuando se pulsa run arrow.

» Esta arquitectura tambien se usa para componentes
“funcionales” dentro de aplicaciones mas grandes.

° EJemplo Convertir C 3 F Vi i Convert C to F.vi Block Diagram *

File Edit OQperate Tools Browse ‘Window Help

c[}i@i Cu@ ‘I.u‘lﬁ’mj} | 13pt Application Font
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1+ A
" rquitectura de un VI general

 (Generalmente al disefiar una aplicacion se siguen tres pasos:

— Startup: para inicializar el hardware, leer configuracion o preguntar
por la localizacion de datos de archivos

— Main application: generalmente consiste en un ciclo que se repite
hasta que el usuario decide salir del programa, o termina por otras
razones como la terminacion de una entrada/salida (1/O)

— Shutdown: para cerrar archivos, escribir datos de configuracion o
reestablecer los datos de entrada/salida (1/O)

Erter vour code here|
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" Arquitectura de maquina de estado

 Se pueden hacer diagramas mas compactos con el uso de
una estructura Case simple para manejar todos los eventos.

* Ventajas
— Facil de modificar y depurar

» Desventajas
— Se pierden eventos si dos ocurren al mismo tiempo

Pasos: E

0: Inicio (Startup) Satpd] [
1: Ocio (ldle) ié START E
2: Evento 1

3: Evento 2

4: Cierre (Shutdown)

|Stop If True
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" Ejercicio: maquina de estado

 Crear un VI usando la arquitectura de maquina de estado.
Cuando se pulsa un boton, se va al estado 1 que genera una
dialogo que permite ir al estado 2 o volver a empezar. En el
estado 2 se puede cerrar el programa o iniciar nuevamente.

 Se usa la plantilla de VI State Machine.vit
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1+ > Generacion de programas ejecutables

* Para generar un ejecutable (.exe) a partir de las Vls de
LabView es necesario disponer del Application Builder add-

on.

A partir de un vi o un proyecto se utiliza Tools » Build
Application (EXE) from VI 'y se configure los elementos

]
necesarios. e P
| Choose Environment

1 Measurement & Automation Explorer.

Real-Time Module

nnnnnnnnnnnnnnn
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
t Web Publishing Tool...
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Find LabVIEW Add-ons...

OOOOOOOOO
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P, Panel frontal remoto

+

* LabView permite observar y controlar paneles frontales desde
un Navegador Web

* No requiere programacion

» Usuarios en lugares remotos pueden ver en tiempo real las
actualizaciones del panel frontal

 Multiples clientes pueden observar el panel frontal
simultaneamente

* Solo un cliente puede controlar el panel frontal a la vez

LabView



. Herramienta para publicar un panel

s remoto

* Abrir la herramienta Web Publishing Tool en el menu Tools.

Guardar el archivo html en el directorio www del servidor web
de LabVIEW.

 Se puede personalizar la pagina web con otro editor de html.

Web Publishing Tool X

Select HTML Cutput

Preview

Enter the document title and HTML content for the Web page. Title of Web Page

Text that it goi

Document title

going to be displayed before the _
Title of Web Page T - i
Header : - i i
2 =1

Text that is going to be displayed before the VI panel image.

Footer
Text that is going to be displayed after the VI panel image.
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>, Temas adicionales

 LabVIEW tiene muchas otras herramientas disponibles para

su desarrollo.

— Property Nodes: se crean o leen las cualidades de un objeto en el
panel (color de foreground/background, formato y precision de
datos, visibilidad, texto descriptivo, tamafo y posicionamiento, etc.)

— Local Variables: permiten que los datos se pasen sin necesidad de
cables.

— Global Variables: tipo especial de VI usado para guardar datos en
objetos del panel frontal para intercambiar datos entre VIs.

— DataSocket: plataforma independiente de intercambio de datos
entre computadoras y aplicaciones, basada en TCP-IP.

— Archivos Binarios I/O: permite transferir datos a un disco en
aplicaciones de alta velocidad.
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> Mas informacion y/o ejemplos

 Ejemplos de Programas (Help » Find Examples...) Nota: es

necesario activar el servicio NI Service Locator

o LabVIEW Community Edition ()

* Programas de ejemplo ( )

* Instrument Driver Network ()

+ Labview Quick Reference Card ( )

LabView


https://www.ni.com/en-gb/shop/labview/select-edition/labview-community-edition.html
https://forums.ni.com/t5/Example-Programs/ct-p/code-documents?profile.language=en
https://www.ni.com/en-gb/support/downloads/instrument-drivers.html
https://www.ni.com/pdf/manuals/373353c.pdf
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